Ondergrondse container Circulus in
relatie met CO,-reductiedoelstellingen
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1. In eiding
Circulus is een afvalverwerkingsbedrijf in Oast-Nederland. Het bed-ijf werd op 1 december 2011
opgcricht als Circulus Be-ke , na ccn fusie van Circulus B.V. uit Aac daam ¢1 Berkel Milicu NV, uit
Zutpken. E'nd decernber 2021 wijzizde de naam van het aedri'fin Circulus.
Circulus verzergt het afvaloeneer en tacen ir de aazeqbare rdimte vaar 1egen gemeerten;
Apeldoorn, Branckhorst, Brummen, Deverter, Doesburg, Epe, Locier, Voorst en Zutphen. De
gemeente Voorst sloatz'¢ch aer _ jantari 2019 azn bij Creulus, Deze negen gemeenten zijn tevens de
aandeelhauders van Circulus.

Helden van §taal is een niddalsroot metazlbedrijf gevestizd in Hoo-r.
Fet bedrif produceert dverse s:ale s productey waaronder afvalirzamelmidcelen.

Circulus ¢n e denvan Staal hebbon ean evereenkomst actreffende de levering ven ordergrandse
containers, bijpeharende veilipgheidsvaorzieningen er bezonputten.

2, 2027
Fetjaar 2022 is een bi'zonderjzar. De corlog in Oekraine en ce post-co-or aperiode nebben de
matcriaal- en energicpriizen apgedreven, Vertalen we dit naar de a-ocLctic van de anderg-oncse
containerdan zijr de kostenvan al e trermrische processen omk oopreschoten. Hierbij vzlt te cenken
aan transport, laswerkzazmheden, thermisch verz’nken en poede-cazten,

3. KI'maatbeleic

Ne cantrale averheid neemt maatregelen om Nederland te beschermen teger de gevelgen van
klimaatveranderirg. Dagrngast <zn verdere opwarrring van de zarde worden beperkt doarde
Litstoot van bragikasgassen te veminde-er,

Om uilerlijk 'n 2030 klirmnaslnealraa Le zijn, scharal helkabinel hel deelvoor 2020 3an .ol Len
minste 55" C0; reductic, Om dit cocel zeker te Palen, rcht het kahinat hat beleid op 60% in 2030
(bran: https://www.riksoverheic.nl/andaerwemen/klimaztveranderna/klir aatbele™d ).

Qak Circulus neefthet reduceren van de CO, ditstaat to? spaaipunt van haar beled gemaakt,

4. CO;-footprint bij net produce-en van eer cndergrordse

afvalcontainer

Gi, het produceren van een afvalconta'nerzi'n onde-stacnde pracesser bepa end voor de tetzle

CO;-Litstooz:

Preducsie ven ket staal

Gebrui<te productiemiddelen {machines)

Laswe-kzaamheden

Tran=port

Foedercoater

Thermisch varzirken

Irhoudsmaztvan de caqtainar
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1.1 Pncacticvar e staal

E ke ten gepreduceerd stazl -esulteertin gemicdeld genamen 1,9 ton CQ,-uitstoot,

Grofwee bestaan erzwee routes omr staal te producere 1. De geintegreerde route iz gebaseerd opce
preductie van iizer uit ijzererts. Dit is de primeire route var stzalpreductie, via de zogenoemde B 25t
Oxygen Furnzce (BOF). Daariazst bastaaze-de recychngravte, waara’j schroot wardt gebrui<t als de
belangrijkste ‘jzerheudende grendstof, Dit wordt aak wel de secundaire route van staalproductie
genoerad, die vis de E actric Arc Furnace (EA=} lcopt. Via de BOF-route i= de verbruik-e energie
vooral afkomstigvan fassiele hrandstaf (vocrnamelijk cokeskalen) en hij de FAT -route me: name van
eleklricileil. De recyclingroale verbruikl perszleco echler veel minderenergie {ongeveer 80%) dan ce
geintegicerde reute,

Warreer staal hergebruik: wo-ct, is het 100%. recyclebaar zor cer enig verlies van kwalteit.
legenwoard g zijn staalpraducten germaaktvan 3/% gerecyeled staal, In de tockomst za dit
percenzage toenaenen: het wordt mogelijk staal te produceren uit vallecig schroot.

Verbeterpunten t.a.v. de container m.b.t. ggewenste CO,-reductie

De ordergrandse afvalcotainerwardt geproduccerd uit staal, Do testen zoals deze omschrever
stazn in de bet-effende nomnbladen waarazn de cantainer dient te vaoldoen {NEN -EN 13071) zijn
cLsdanig zwaardet een ander basisprodu ct neuwelij<s denkbaar is. Wel is het megelijk het tatazl
gewicht agn gebruikt staal zo lazz mogelijk te fauden. Daariazst kan bij de inkoop van het staal
gekozen warcer voor sladal waarin een zo hoog mozelij< percenlage schrool is verwerkL.

lendarzien van de huicige gelasle colainer kunnan we gee wijzigingen aanbrengen in<de
toeeepaste materiaaldiktes en materiaalhoevee haden, omdazde NEN-norm cannietwo-ct gehaald.
Govendic willen we de <walileil micl vermindere 1.

De COy Litstoor nrelatie methet gebrulkze staal is bijde ge aste en de rredulaire contalncr gelijk. In
hetstaal dat wij n. inkopen is ca. 30 procentsch-oot verwerk:. Dit percentage zalce kamende jaren
stijgen en daarmee ook de CO, -eoLctic,

Daarraast worden er wereldwijd cnderzoek gedaan naar een ‘vergroening’ van de productie van
stazl. Wi, velgen deze ontwik <2lirgen nauwegezet.

1.7 Gebruikte productienridce e (Mack 1e<)

Fenvola.atoriatisthe paasnibbelmarninag kan gaten fn vornren in metaalmaken, te vergelijken met
cer knippatroon in cen p alvlak. T zijr lwee sy=lemnen vm een cilalag le maken: csersnijden cr
porsnibbealen.

Lesersnijdenis cen Lharm sch proces: ean gecancenbieerce warmlestraal snijdl doar hel male-iaal
heer, Dit proces vergivee energie €n gas.

Forsnibbaleniseankoucevernvo-minger sebrakta leen elekt-icizeit. Invergeliking et lasersnijden
scheelt dit ca. 28% aan CQ,-vitstoot.

Verheterpunt t.a.v. de container m.b.t, gewenste CQ,-reductie

Ful plaalwe k var de ondeg-ordse container 2odanig in Lilslagz vo-rmgeven dal di. mel behula van
eer ponsnibhelrachine geproducee-c kan worden.
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1.3 Lasworkzaam~cden

De mogelijke miirubelast'ngz bi” lassen heeft bertrek<ing op de em’asies naar lucht (met

narne cmissic van lasroa<), hel encigeverbruik, hel verbiui< en de kizing van keelwaler, en hel
vti'karen van atvalstotfen.

Verbeterpunten t.a.v. de container m.b.t. gewenste CO,-reductie

Lenal zuiginsla latic mefi le-s reduceerl de schadelijke emissies. In"ermelie Fierover is Le vinden in
ce arhopa-agraaf. Vaarean containe’ is het berer de laslengtes substantieelte vermrinderen er te
kiczen voo- een andere verbindingslechnick van de cenleinerdelen. Daarnaaskis hel mogelij< hel
treditionele IV G/MAG-lasse 1 te vervangen door lasetlassen.

Lzserlasseis senlastecnvek waarbijeeverbinding wordt gereal’seerd door materialen met e kaar
te versme ten daarveratting met een geburcelde icatstraal, Met een 7eer efficénte
laserlasmachne wordl ean energiereduclie bereikl van 70% in vergalijkiqg meleen sladazrd
canventianele lasmachine.

4.4 rcneport

T-anspcort is de prootste CO,-factarir de productiecyclus van een onderarondse cantainer. Wanneer
ce centainervolledig ge ast geassembleerd is wordt erveel ‘lucht” getransportecrd. Lris sprake van
ce volzgende trznsportbawersingan:

a) Conzaine-remp en onderdelen van de productielocatie naar de verzinker]
b) Conzaine-romg en onderdelen naar de assemrblagelocatie
) Complete contzirer naa- de eindgebruiker,

NEB a) De canta neromp is een groot onderdeel (BxHXD ca, 1600 x 1600 x 2300), Niet alle
verzinkerijenin Nede-land zijnin szaat zulke srote objecter te verzinkan, diz 1eefto.a. te maken met
ce alme.dngenvar he dompelbad. In Nederland zija ar lwee vesliginger die dilgoce kunaen
Litvoeren: Caatinc Groningan BV en Rotocoat Kampen, de naam geett z13aan waar d=ze bedrijven

gevestied zljn, Daarnaastis de <waliteit in Cronlngen nag netlets bate- dan die in Kempen,
Voer de cantainer van Civculus kemen we tot orderstaande transpartbewegingen in relatie met de

Litgestoten CC.,
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Afb. 1 - Iransportbewegi ngen inrclatic tot £O2-uitsteot (huidige situatic)

Contalnariranspert bawagingen

Transport Aanial
Aantal km Carntalners/rit retour (km) | cantalners Totaal len lan/contalner
Iransport
conldinerromp van -9 1/ 5 14 120 30
Hoam naar vardnkarlj
&roningen
T, ocut H N
anspertvanhaarn 125 G 134 v 140 Az
naar Apeldoorn
Iraonsport onderdelen
very Hoorm naar id) 44 13 50 420 11,/
vard nkerl] Granlngan

Totaal aantal
K par 2,7
containar

Conversicfaclor
Oetnideele pel-u'k
A 30 1zer/10% km
arandsta® (vaachiwzger)
Jdizszoot 4,23 & cs2/lize-cicecl
Totaal 1,14 E 007 ki

Uitslaol wachiwagen

UiLsion| per
contalncr — km x
Aantalkmn parcantainer| Conversielxtor |confarsefxtar

31,7 2,23k COZ ser Kir 94,5 q: $Q2
Toriaracy/jaar 72
lataal vitstaot/jaar 21 tonCO2

Berekening corversietacior

Vueur dicse brandslel is de COs-cmissiclacler vaslgesleld op 2,230 ke per liler.
Fet gemriddelde gebruik van een vrachtauto is 35 litar/ 100 km .

Dal geelleys. 1,12 kg CO:/ <.

Verbeterpunten t.a.v. de container m.b.t. gewenste CO-reductie

Fetis magelij< om de tontainer saren te atellen uit losse orderdelen welke n-et schrasven of hughk
locks worden samengaes-ele {afbeeldingen van dit product vind 4 in ce bijlage van cit document) .
Warreer we vaar de conzainerbeplating verzinkte plaat 1iemen diznen alleen het bavenfrane,
orcerframe, voetgangersd stezu en hijsframe thermiscn verzinkt te warden. Dit zijn relatief kleine
orcerdelendie hij meerdere verzin¢ernijen verzin< kunnen worden, In ons gevalzouden we kiezen
voor Rotowost HeerbLgowaard, ca. 25 km ven de productielocasie. De container wordt dus zender
lazverbindiqgen samengestelc, Wat voo- transpait naar de verzinker'j overkliift 77in relatie f kle'ne
orcerdelen wazrvan er veel op een v-achlzulo gelade kunnan worden.

HELDEN Uah STAAL 6 N



Voer de eincassemblazge zijn er twee mogelijkkeden:

)
b)

235CMa agC in ohzo 2-ocLctic in | loern
assema age bij Cirzulus in Apeldoo'n

Veer beide mogelijkheden is een herekening van de CQ,-uitstaat gemcaktin re atie met de
berodigde t-arspertbeweginzer.

Afn. 7 -Tramspert bi] assarablazge bif Helden van Staal In Hoom

Cuntaine rtransport bewepgingen mudulare containt r bij aasemblage in Hoorn

Irzasaars A21A
Iraripzt acea (k)| Aantal 2zaaners [ recaur [km) |caarors 1=2taal km I T/cortaines
Transpoert van Hearn
naaw verzinke rij M Aan 7 an Ry, 1./74
Hecrhugewaard
Tramsport complete
fontalier van Hoomm 175 H] 1725 (] L 4 6/
nasw Apeldoorn (eonder
reLourvracht)
Transpoit daksel plaat
van verzinkevl] Kampen
nasw Hoormn (deze woreh ay an g 1] L 3,28
VoK In Kampen
zeproduceeard)
Tataal 48,63
km/contalner
Ultstoot vrachtwagan
Aantal
Aantal kna/cantainer Conwversicfactor | Uitstaot/cantainer | containers Tonal kin/
13ar
per jaar
48,68 1,23 /kn 55,0 220 14709
Totaal CO?- 12,1 tan
ultstaat/Jaar
_ | _:_ et
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Arb. % - Iransport bij assemblaze bij Lirculusin Apeldoorn

Cantalna rtransport baweginga n modulalra cantal nar bi) asse mhblaga In Apaldnorn

I -znsport Lar-cl

Transpart acea kn) [AIFZl carta acrs retar - (km)  [carsZlaess | Tokasl kne Tataal <mi/earts"aer
Tranwport van(loorn
naarverzdnkerij ?5 Al 25 20 £> 1.7
Hec rhuzowaard
Transporl vanHaorn 138 an 135 0 23n 2z
naar Apeldoorn
Transpard deksclplaat
van varzinkarl] Kampan
naar Apelduorn [ege 19 1z 33 D 192 7B
wordi ook in Kampen
gc prodvccerd|

Tl k:ll per 124
container
Uitstoot vrachtwazen
Aantal km. per
cantalncr Converslefactar |Ultstaot/centalner
1Ak 1,13 REFO7 arrkm 16,7 kg rO7
craamers/jaar 70
lotcal CO2- 2,7 tan £Q2

ultsteat/|aar

1.5 Poedercoston
De inwermzuiler wordenvaa-“zien van eentweelaagspoedercoating. Laagéén is de kleurcaat'ng, lazg
twee de transparsnte vullwereade en antisra™fiti lazg.

Verbeterpunten t.av, de contalner mub.t. gewenste CQOz-reductic
Dit tweelaagssysteer s met geliikbljvende praducteigenschasaen e ve-vangen dooreen

cérlaggssysleern. De anligralll is dan in hel poeder van ce corsle aag verwerkl. DL scheell 50"
aan CD_-uitstont, 72 nnderstaance berekening.

Afh. 4 -COzultstoot poedercoaten inwerpzullen

COz-ultstoot productle poedercoaten Inwerpzullen ondergrondse contalners

Kilo poeder t.b.v. Totale
poedercoating per inwerpauil 2.2ke CF"Z'
éénlaagssysteem uitstoot
Conversicfictor in ton
L kg pocder couling geel.
220 stuks/ j totaal 484k 7,7
stuks/ jaar/ totaa g 16 ke CO2 )

| Conclusie: &én laag minder poedercoaten geeft een besparing van 7.7 ton CO2 per jaar.
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1.6 "Fermiach varzinken/Sendzimir varz ~ken

Trermischverzinkanis eenmetkode amstaalte vaa-zienvaneen zag zink daar hat werkazuk onder
Le corrpelen neen bad nel vieeiboa- zink.

Als het werkstuk velledig schern is, wordt het andergadarmpe d in een had met vioeihaar 7’nk van

1 450°C. Doar eercernische rezclie srmellen zink er sbaal aam 2el opperviaksamer lo.cen legering.
Zo antstaat een sterke vara'nding tussen ket materiaa van hat wer<ituk en de 7in<laag. Tkermisch
verzinken geelleen dek cog die cee- gocd besaand s legen corrasic.

Sendzirir ve-zinken is cen veriarLvan hel thermrisch varzirkproces. Bi Sendzin rverzinken wordl
bandstaal voarzier van een zinklaag door het orderte dempelen iveen had met viaeibaar 7ink,

We rerreneecoilbandstaal en wikkelendeze af. Deze band leiden we doareen bad mez v aeibaar
7ink, \Na hes stollen van het 7ink rallen we de band weer op.

DiL procesvaverznkan noermen wa Sendzimir varzinken. De laag is over bel algameen dunnardzn
bi. thermisch verzirken. Fen greet voordaalvan dit proces s de hoge s1e heid waarnee hat
verzinken plazsvindl.

Vourwa. belrell de onde grordse conlainer wordl e inwerazuil gelabriceerd cil Sendzirmi
verzinkte plaat. Alle oveige nnderde an, irchizsiet de containerramp, warden thermisch vaerzinks.

Verbeterpunten t.a.v. de contalner m.h.t. gewenste CQ--reductie

Bi’ de madulai-e container zullen de wandan van de cortainerramp sefabriceed warden Jt
sendzimi- verzirkte plate, Hierbij wordt de [0ag zink oncer gecenditicneerde amstarcigheden
aangebrachz. Du lsagdi<te zink is dunner dan bij thermizch verzirken. wat -esulteertin een CO,-
reductie, zie onderstaande kerekening,

| T
ﬂ el

g

Pkt
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Afh. 5a - CO2-uitstaat veranken anderdelen gelaste cantainer

2-zijdig{binnen-

m2 en bhuitenkant)

Corta neroma 12,5 27
Lek aa<ken 2.3 7
Dec<se 2 aat 2.5 L
Hi strame 1.7 3,4
Hi zstangen 0.7 1,4
Steanoalk 1 2
Totaal m2 229 45,8
Gearuik 27 1< 0,393 <g/m2| Conversiefactor

4.7 kg €O perlz
Totaal zin< 18,09 «g zink
CA2 aercanta e’ 85‘.010-
Aanta conta qers 220
Totaal CO2/jaar 18,7 ton

Afb. 5b - CO2 -uitstoot veranken onderdelen modulaire container

2-zijdig (binnen-

m2 en buitenkant)
Lek aa<ken 3.5 7
De<se 2 aat 2.5 5
Hi sfrare 1.7 EX
Hi sstaagen 7 1,1
Steanaalk 1 2
Totaal orderde e1 n2 9 18,8
Sendz T ramna n2 13,5 27
G\:. k .. \.d'.‘.
CRUi e aesenasm 0,275 <g/m2 ka/m2
plalervanderomna
Gearuik £ 1<
0.395 kag/ m2 ka/m2
onde-de en
Taluul dng 14,85kg | Conversiefactor
4.7 kg €O per k
CQ2/conla e 69,8 < 7 ke ) el e
cink
Aanla conla ers 220
Tataal COZ/jaar 15,4 ton
HELDER Uah STAAL 10




4./ Ireucsngs. corlaine’

Fetvergroteavandeinioudvan deverzamelcontaing maaktdat er meerzfval in de container gaat,
Omdat er bij Ciculus ep vulgrazd wordt ingezameld leidt dit iteindeljk tot mirder rijbewegingen bij
ccinzarmelng.

Ir helover eaven 4 november 2022 is co inhoudsmaal van de colainer lerspreke geweesl e weid
ce wensgedtam de caata naerromrp zazls ovareenge<amean in de aznkesteding var 2019 te
vergroken Lol de a'meling van de canlainerromp uil de aanbesleding van 2015,

Verschil containerromp In dlfers

Cortainerramp 2019:
e Afmcting ender de dekselplaat (veetgangersalztezu) LXI0X 1300 X 2580 mitm (DI )
e Irhoud conldiner [ondergrondse deel) ca. 4,4 !

CorLaincrrump 2015:
+ Afmeting onder de dekselplaat 1380 x 1380 x 2600 rmr (BxDx})
¢ [rhoud container (ondergrondse decl) ca, > m?

NB: vanwege de afschuining van de hademkleppen is ce nette inhoL ¢ iets ninder can hierbaven
berekend. Omdzt beide preducten een gelijke syrimetrie kennen s het ve-schi ir inhoud wel te
bepalen daar beide waardes van elkaar of te trekken. In dit gevalis Fetverschil in retta inheud

0,6 m*. Inde prakti k betekentcit dat er in 2015 ca. 12 extra vainiszakken van 60 liter in de contzirer
pasten,

5. Sarenvalling

Afb. € - Inhoud contalnerromp
2015 2019 Eenheid
Breedte 1130 1233 |mm

Diepte 1380 1300 |mm
Hoagte 2500 2580 |mm
Inhoud 5000 4400 |liter

Mircer rijbewepingen gee“t zonder meer eer reductie in de CO.-uizstoot. Op dit moment zijn er
echter meerdere acties 'n gang gezet d'e leiden to een schonere emissie hij de “nzameling, Omdet
ceze gegavensons nigtbekend zij1 is het voor ons niet roeeljk eer represertativve se-ekening op
te zetten, De te bereiken CO, -reductie door het verhagen van de inhoucsmaat wordt daaromn
vooralsnog 1'et meagenamen.

HELDEN UAN STAAL 11 -



Besparing gelaste container versus modulaire container

Ondcrstaande tabael laat de globale reductic in CO,-uitstoot z ¢nvan de huicige gelaste container
versus de toekornstize moculaire conzainer waarbij we uitzaan van een lokale assemblage in
Apeldoorn, Zoals hierbever vermeld is deverdere reductie in de productie enin de inzaneling nietin
ce berekening meezenomen.

Afh. 7 - Tatale globale CO2-reductie

Gelaste container Mqdulaire container
Container transport bewegingen 21 tan {07 [jaar 3,7 tan {7 /jazr
Coatlng 14,4 tan Ok /jaar 7,/ tanO2/jcer
Tharmisch verznken L8,/ lan LO/iaar 54 lan {02 /lzer
Tataal 54,1ton CO2/ jxar 26,8 ton CO2/jaar

Conclusie; totale besparing modulaire containerisca. 50 procent

Partner In soclaal domelin:
Op de website van Circulus vinden we onderstaande tekst:

Net als anze gemecnten werken Wi aan een _nclusieve samenleving waarin ieder naar cigen kunnen

biidraagt en waarin ruimite is voor alie saarten inzet. Dat doen we door zaveelmagelijk mensen -
bijvoorbeeld vanuit de participatiewet - zinvol werk te bieden en decr meansen met weinid Kans op de
rrbeidsmarkeeen (werk)plek te hiedsn am zich t= ontwikkelen. Bijvaarbeeld in o nze kringlaapwinkels,

in het anderhavd van green of bij hel sorleren van afvalslramen.

Gi, helassemblerenvan deondergrondse canlamaris Felmoge ijk mensen mel ecen grolere alslarc
tot de arbeidsmarkt ir ze zetter enapte leicer. Hiervoor zau er bij Circulus eeq producties:raat
mocLen worden opeczel. Helden van SlazlheelLhler ervarlng mee vanll cen ee-cer gereal scerd
saciaal praject bi’ Iada te Scriedam. Wij kar1en Circulus hierir bege eiden en adviserer.

©. Bronien

A. Rapport [hermisch verzinkan van Gebr. Grickspaar B.V.

E. Rappoar: opperviokte behandeling van StruktuurB.V.

C. Nalionale Mlicucalabust

D. laarvers ag 2020 Akzn Naha|

C. L=l GZR woarde 'Gross Cnergy Recuirerrenl' ap www.iva.n

F. www.CQZemissietacta-en.rl

G. Rapporl. 2013 Len afvalatlas vaar Nederland: Wal gebeurt or mel hel afval dai wij langs de straal
zetten? hotp://waw.thewaszertransformers. cam wa-rontent/uploads /20 3/Uk/i~fogrzphic-

nederlands. pcf

F.R\'O Duurzame energie/ Transoort

hop:/ seww.rvoanl/sies deliml/liles/2C13/7 0/ ncse~%20I003 %I QNI 704 lvi: ve- b rdingsins: Litics, %200
11 2 %2 2in%2Che %30 cider %2 Cviar %2 M <lironitaing%2 0Du . zame™20Me - gin. |

I hilg://www.bouwe1nelslazlrl/publiczlies
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Bijlage 1. O1derdelen modulaire cortainer
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1.1 Onderdelen per item

1
2
3.
4.
5.
b.
7.
8

Bevenframe (thermi sch verzinkt)

Onderframe (thermisch verzirkt)

Centainer wand fsendzimir verzinkt) (4x)
Bodemkiep (thermisch verzinkt) (2x)

Scharnicras (roestvrijslaal)

Verhind ngamiddesl Magnahulb {verz nkt)

Kelling geleder (sendzirmir verzinkt) {2«)
Vastaangersplatfarm (traan 5/7 thermisch verzinkt)
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Bijlage 1.1.1 Bevenframe
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Bijlage 1.1.2 Onderframe
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Bijlage 1.1.3 Centainer Wand
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Bijlage 1.1.4 Bodemklep (2X)
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Bijlage 1.1.8 Veoetgangersalat™orm
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Bijlage 2. Factsheet Lasroak
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