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1. Inleiding

Iris Industry Solutions is een Belgisch bedrijf dat zich bezighoudt met het onderhoud en de
bescherming tegen corrosie van industriéle installaties. Voor zijn activiteiten maakt het bedrijf
gebruik van verf en coatingmaterialen.

In het kader van de CO,-prestatieladder moet Iris Industry Solutions twee verschillende
ketenanalyses uitvoeren. De huidige studie analyseert de levenscyclus van de verf- en
coatingproducten die door het bedrijf worden gebruikt.

De berekeningen zijn gebaseerd op de Greenhouse Gas Protocol Product Life Cycle Accounting and
Reporting Standard (GHG Protocol).

2. -waardeketenanalyse

Deze ketenanalyse heeft betrekking op de levenscyclus van verf- en coatingmaterialen. Deze
producten werden geidentificeerd als onderdeel van de meest relevante scope 3-emissies tijdens
de "Product Markt Combinatie (PMC)" die voor het bedrijf werd gerealiseerd.

Het doel van de ketenanalyse is om mogelijkheden voor vermindering van COz-emissies te
identificeren.

2.1 Systeemgrenzen

De systeemgrenzen voor deze studie zijn gebaseerd op een cradle-to-grave-analyse, die de hele
levenscyclus van de producten omvat:

- Grondstoffen: productie van de verf/coating

- Inkomend transport: transport vanaf de leverancier

- Afval: afval dat tijdens de productie (het aanbrengen van de verf/coating) wordt
gegenereerd

- Uitgaand transport: transport van het eindproduct(dat de verf/coating bevat) naar de klant

- Gebruik: zodra de verf/coating is aangebracht, zijn er geen handelingen meer nodig en
worden er geen emissies gegenereerd voor deze stap. Deze stap komt niet meer voor in de
analyse.

- Einde levensduur: sloop en behandeling van de verf/coating aan het einde van de
levensduur.



Eindrapport

"
F
-
F
¢
! !
‘(9 south pole °
’ The Climate Company p === Production

Transformation

Environmental D Assembly

.‘\\‘ | “ " |
'u Awareness

Recycling

Einde _a ~
levensduur _/’ ™, . -
" 00 | e Q‘\
AW 4 | g""g Distribution
— Logistics

Usza [ransport
Dperation
Maintenance Reuse

Figuur?: Productlevenscyclus

2.2 Levenscyclusinventaris

De berekeningen zijn gebaseerd op gegevens uit het jaar 2024, afkomstig van leveranciers van
verf/coatings, van gegevens verstrekt door Iris (primaire gegevens) en van gemiddelde gegevens
voor verf en coatings (secundaire gegevens).

2.2.1 Grondstoffen

Het scenario voor de grondstoffen is gebaseerd op een representatieve steekproef van Iris
Solutions Industry, die 40 % van de totale hoeveelheid aangekochte verf- en coatingproducten
vertegenwoordigt. Er is een extrapolatie naar 100 % van deze gegevens uitgevoerd.

De belangrijkste leveranciers van verf en coatings van Iris Industry Solutions zijn:

- PPG Protective &amp; Marine Coatings
- Hempel

Het aandeelvan deze twee leveranciersin de levering van verf en coatings aan Iris Industry Solutions
bedraagt ongeveer 86 % voor PPG Protective &amp; Marine Coatings en ongeveer 14 % voor Hempel.
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Beide leveranciers hebben milieuproductverklaringen (EPD's) gepubliceerd voor de meeste
producten die door Iris Industry and Solutions worden gebruikt. De koolstofvoetafdruk voor de
productie van deze verf en coatings is in die EPD's berekend.

2.2.2 Inkomend transport

Het transport stroomopwaarts kan worden berekend op basis van de door de leveranciers
opgegeven productielocatie. Wanneer deze niet bekend is, wordt de gemiddelde afstand van alle
andere producten in aanmerking genomen.

Er wordt aangenomen dat het transport per vrachtwagen plaatsvindt. Op basis van de database van
CO2emissiefactoren.nl stoot 1tkm voor een vrachtwagentransport van > 20 t 0,212 kg CO2e uit.

2.2.3 Afval

De verf en coatings worden met de hand aangebracht op de verschillende industriéle
infrastructuren; daarvoor is geen energieverbruik nodig. Tijdens deze fase treedt echter enig
materiaalverlies op (restanten van niet-gebruikte verf/coatings).

De hoeveelheid verf/coating en metalen blikken die in de fabriek als afval wordt geproduceerd, is
verstrekt door Iris Industry Solutions.

De te overwegen behandeling aan het einde van de levensduur van verf- en coatingmaterialen is
verbranding met energieterugwinning. Deze gegevens zijn verstrekt door Iris Industry Solutions, dat
de R-codes voor de behandeling ontvangt van hun afvalinzamelaars. Op basis van de Defra-database
veroorzaakt de verbranding met energieterugwinning van 1kg bouwafval 0,00469 kg COZ2e.

Aangekochte verf wordt geleverd in metalen blikken die ook als afval eindigen in het
productieproces. De behandeling voor dit afval is recycling. Voor de recyclingbehandeling worden
het principe dat de vervuiler betaalt (PPP) en de cut-off-methodologie toegepast. Dit betekent dat
de volledige milieu-impact moet worden gedragen door de producent van het afval tot het moment
waarop het afval naar een recyclingfaciliteit wordt vervoerd. Bijgevolg wordt in deze studie alleen
rekening gehouden met de milieu-impact van het afvaltransport naar de sorteerfaciliteit, het
sorteren en de voorbehandeling van metaalafval (figuur 2).

Product system A L Product system B

‘Waste orting and pre- : . .
e Transport Recyclin Manufacturing
> transport >> treatment > ;|; > P >> yeling >> ! J>
i
'|1 ___________________________________________________________________________
Point of
cut-off

Figuur2 : Cut-off-methodologie volgens het principe dat de vervuiler betaalt (PPP)

De afstand tussen de fabriek en de verwerkingslocatie kan in twee delen worden opgesplitst: het
transport naar de sorteerinstallatie en het transport van de sorteerinstallatie naar het
verwerkingscentrum. De locatie van de sorteerinstallatie is bekend bij Iris Industry Solutions,
waardoor het eenvoudig was om de afstand tussen de fabrieken van Iris Industry Solutions en de
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sorteerinstallatie te bepalen. De afstand tot de verwerkingsinstallatie is echter onbekend. Daarom
is uitgegaan van het standaardtransportscenario voor afval uit de productcategorievoorschriften
voor bouwmaterialen van B-EPD. Dit scenario gaat uit van 100 km voor verbranding (van de
sorteerinstallatie naar de verbrandingsinstallatie). Ook hier wordt aangenomen dat het transport per
vrachtwagen plaatsvindt. Op basis van de database van CO2emissiefactorent.nl stoot 1tkm voor een
vrachtwagentransport van > 20t 0,212 kg CO2e uit.

2.2.4 Uitgaand transport

De distributiegegevens voor de eindproducten zijn verstrekt door Iris Industry and Solutions. Ook
hier wordt ervan uitgegaan dat het transport per vrachtwagen plaatsvindt. Op basis van de database
CO2emissiefactoren.nl stoot 1tkm voor een vrachtwagentransport van > 20 t 0,212 kg CO2e uit.

2.2.6 Einde levensduur

Wanneer de infrastructuur wordt ontmanteld, wordt de verf/coating gescheiden van de
infrastructuur waarop deze was aangebracht. Er zijn geen directe gegevens bekend over het
transport en de behandeling aan het einde van de levensduur.

Eris daarom gekozen om het standaard scenario voor het einde van de levensduur uit het document
Product Category Rules for construction waste van B-EPD in aanmerking te nemen. Daarom zijn de
volgende aannames in aanmerking genomen:

- Behandeling aan het einde van de levensduur voor verf en coatings: 100 % verbranding
- Transport van de ontmantelingslocatie naar de sorteerinstallatie: 30 km
- Transport van de sorteerinstallatie naar de verbrandingsinstallatie: 100 km

Op basis van de database Defra stoot de verbranding met energieterugwinning van 1 kg bouwafval
0,00469 kg COZ2e uit. Ook hier wordt ervan uitgegaan dat het transport per vrachtwagen plaatsvindt.
Op basis van de database CO2emissiefactorent.nl stoot 1tkm voor een vrachtwagentransport van >
201t 0,212 kg CO2e uit.

2.4 Resultaten

Deresultaten worden weergegevenin de volgende tabel. De grootste bijdrage komt van de productie
van de verf en coatings (grondstoffen).
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Tabell : Emissies gedurende de levenscyclus van verf/coating

Levenscyclusfase TCO2e %
Grondstoffen 1063,7 95,7
Inkomend transport 34,1 3.1
Afval 1.2 0.1
Uitgaand transport 55 0,5
Einde levensduur 7,2 0.7
Totaal 1m,7

0.65% 0N%

® Grondstoffen

® Jitgaand transport
= I[nkomend transport
= Einde levensduur

Afval

95.68%

Figuur3 : Aandeel van de emissies per levenscyclusfase voor verf/coating
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3. Betrokkenheid van de waardeketen

3.1 Upstreamrelaties

Iris Industry werkt nauw samen met leveranciers van verf en coatingsystemen, straalmiddelen,
gereedschappen, verhuurmateriaal en onderaannemers. PPG, Hempel & International zijn de
belangrijkste leveranciers van coatings. Deze leveranciers beschikken over EPD verklaringen die
kunnen worden gebruikt als basis voor de bepaling van de CO2-impact van de aangekochte
producten.

Samen met de verschillende leveranciers onderzoekt Iris Industry Solutions mogelijkheden om:

e Producten met een lagere CO2 impact toe te passen waar technisch en contractueel
mogelijk;

e Transparantie over emissiegegevens verder te verkrijgen/ vergroten;

e Materiaalrecuperatie te vergroten;

e Duurzame innovaties binnen coatingsystemen op te volgen.

3.2 Downstreamrelaties

Aan de downstramzijde werkt Iris Industry samen met opdrachtgevens uit onder meer de industrie,
infrastructuur, energie en staalsector. De keuze van verfsysteem wordt veelal bepaald door de
opdrachtgever of is projectspecifiek. Hierdoor is de invloed van Iris Industry eerder beperkt.

Desalniettemin proberen we samen met onze klanten waar mogelijk:

e Efficiént materiaalgebruik toe te passen;

o Afvalstromen te beperken;

e Onderhoudsintervallen te optimaliseren;

e Alternatieve op duurzame coatingsystemen te onderzoeken;

e Circulaire toepassingen en innovatieve technieken verder te ontwikkelen.

4. Wat nu?

4.1 Bestaande maatregelen voor emissiereductie

Afvalvermindering

Het beheer van verf- en coatingproducten kan een uitdaging zijn in de industriéle sector. Verf en
coatings worden gekocht in blikken van een bepaalde inhoud (meestal 20 liter). Een gebruikt blik is
meestal niet helemaal leeq, omdat er altijd wat verf/coating achterblijft op de randen en op de
bodem. Deze ongebruikte resten worden vervolgens weggegooid en harden soms uit. Als het gaat
om het verminderen van de uitstoot, is een maatregel die kan worden overwogen het verminderen
van de hoeveelheid afvalproducten. Het verminderen van afval heeft namelijk niet alleen gevolgen
voor het transport en de verwerking van afval, maar ook voor de hoeveelheid grondstoffen die moet
worden aangekocht en naar de productielocatie moet worden vervoerd.
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Type verf en coating

De grondstoffendie Iris Industry Solutions gebruikt, zijn verf en coatings op basis van oplosmiddelen
(zoals xyleen of tolueen). Om het aandeel oplosmiddelen te verminderen, bestaan er alternatieve
soorten producten die minder oplosmiddelen bevatten:

- Coatings op waterbasis
- Biologische coatings
- Poedercoatings

Watergedragen coatings maken doorgaans gebruik van acrylharsen die in water zijn gedispergeerd
en bevatten dus weinig vluchtige componenten. Na het aanbrengen verdampt het water, waardoor
een harsfilm achterblijft die een uitstekende duurzaamheid, snelle droogtijden en veel minder
geurhinder garandeert (Chong, 2020) . De omstandigheden voor het gebruik van dit type verf of
coating moeten echter goed worden gecontroleerd, want bij een te hoge luchtvochtigheid kan de
coating moeite hebben om te drogen(Carboline, 2021).

Biologische verf en coatings zijn afkomstig van natuurlijke bronnen, zoals plantaardige olién en
lignocellulosehoudende materialen. Biogebaseerde coatings hebben een aantal bevredigende
eigenschappen aangetoond, zoals thermische stabiliteit, mechanische sterkte en
oplosmiddelbestendigheid. Ze zijn biologisch afbreekbaar en bevatten minder vluchtige
componenten. De mechanische eigenschappen van biogebaseerde coatings moeten echter nog
worden verbeterd om hun duurzaamheid te vergroten en ze concurrerend te maken met producten
op basis van oplosmiddelen. (Ramezanpour, Ramezanzadeh, &amp; Ahmadpour Samani, 2024)

Poedercoatings bevatten geen oplosmiddelen en worden voornamelijk gebruikt voor metalen
ondergronden. Ze worden meestal elektrostatisch aangebracht met een spuitpistool en onder
warmte uitgehard tot een vaste laag. Poedercoatings zijn bestand tegen afbladderen, krassen,
beschadigingen door stoten en verkleuring, waardoor ze duurzaam zijn. Het nadeel van
poedercoatings is dat de applicatieapparatuur hogere kosten met zich meebrengt dan bij andere
soorten coatings. (Alliance Metal Solutions, 2024)

Recycling van verf en coatings

De belangrijkste bekende behandeling voor verf-/coatingafval is verbranding met
energieterugwinning. Deze behandeling is echter verantwoordelijk voor aanzienlijke CO;-emissies.
Erzijn andere mogelijkheden overwogen, zoals het recyclen van verfafval in de bereiding van nieuwe
verf, het gebruik voor de bereiding van houtskool of valorisatie in de bouwsector (Kulkarni, Review
of Recycling Options for Hazardous, 2016) . De mogelijkheden zijn de volgende:

Hergebruik in de bereiding van nieuwe verf

De methoden om afvalverf te valoriseren bij de bereiding van nieuwe verf bestaan uit het scheiden
van de pigmenten door centrifugeren of door toevoeging van chemicalién of additieven.

Hergebruik van verfafval in bitumen voor wegenbouw, cement of kalk

Afvalverf kan worden gevaloriseerd in het bitumen ter vervanging van slakken of zand dat wordt
gebruikt voor bouwtoepassingen, of door hars toe te voegen aan het verwarmde slib- en
bitumenmengsel in de vorm van een oplossing in een oplosmiddel dat is gekozen uit de groep
bestaande uit tolueen, tolueen met butylacetaat, benzeen met butylacetaat en benzeen met xyleen
of een ander conventioneel oplosmiddel dat wordt gebruikt voor verf.

n
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Hergebruik voor gekleurd beton

Wanneer de verf is gedroogd en vermalen, worden de pigmenten gescheiden door middel van
centrifuges. De pigmenten worden vervolgens toegevoegd aan de betoningrediénten om kleur toe
te voegen. Bij vloeibaar verfafval kunnen de onzuiverheden worden uitgefilterd en kan de verf
vervolgens worden toegevoegd aan de betoningrediénten.

Hergebruik van verfafval in de afdichtingsmiddelenindustrie

Om te worden gebruikt in de afdichtingsmiddelenindustrie, wordt de afvalverf verwarmd om het
water en de VOS te laten verdampen, zodat alleen een vaste deeltjesvorm overblijft.

Hergebruik voor de bereiding van houtskool

Afvalverf kan worden toegevoegd aan het pyrolyseproces bij de bereiding van houtskooldeeltjes,
waarbij de afvalverf wordt gemengd met kaliumhydroxide en onder gecontroleerde
omstandigheden in afwezigheid van lucht bij 600 °C wordt verwarmd.

4.2 Reductiedoelstellingen

De concentratie van broeikasgassen in de atmosfeer draagt bij aan de klimaatverandering. Iris
Industry Solutions engageert zich daarom om haar CO,-uitstoot op een gestructureerde en
meetbare manier te reduceren. Duidelijke reductiedoelstellingen, ondersteund door een concreet
actieplan en een systematische opvolging, vormen de basis van het klimaatbeleid.

In het kader van de ketenanalyse moet Iris Industry Solutions een doelstelling vaststellen. Hoewel
de haalbaarheid van een omschakeling naar andere soorten verf en coatings kan worden
geévalueerd, heeft Iris weinig invloed op deze maatregel. Het type verf wordt meestal bepaald door
de klant. Wat de afvalverwerking betreft, worden de genoemde technieken nog niet op grote schaal
toegepast en zijn ze dus niet eenvoudig te implementeren. De meest relevante doelstelling zou dan
ook de vermindering van het afval zijn.

Uit de resultaten van de ketenanalyse blijkt dat het grootste deel van de uitstoot afkomstig is van de
productie van verf en coatings. Het geschatte percentage materiaalverspilling tijdens de productie
bedraagt ongeveer 13 %. Door te werken aan een vermindering van de hoeveelheid verf en coatings
die op de productielocatie wordt verspild, kan de aankoop van grondstoffen worden
teruggedrongen.

Een relevante doelstelling voor Iris Industry Solutions is dan ook om de hoeveelheid nieuwe
verf/coatings die als afval wordt afgevoerd, te verminderen. Er is een scenario-berekening gemaakt
voor een vermindering van 10 % van het verfafval. Deze vermindering heeft een impact op de hele
levenscyclus. Minder verfafval zou namelijk leiden tot minder aankoop van verf, minder transport
van nieuwe verf en afvalverf en minder afval dat moet worden verwerkt. Voor eenzelfde productie,
dus dezelfde hoeveelheid geleverde verf/coating en met een vermindering van 10 % van het
verfverlies, kan de -uitstoot gedurende de levenscyclus van de verf/coating worden verminderd van
1111,7t CO2eq tot 1091,9 t CO2, wat neerkomt op een vermindering van 1,7 %.
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Figuur4 : Evolutie van de emissies voor het reductiescenario
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