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1. Inleiding 

 

In het kader van het behalen van niveau 5 op de CO2-Prestatieladder voert W. Ketelaars 

Holding BV een analyse uit van een GHG (Green House Gas) genererende keten. Dit 

document beschrijft de ketenanalyse van Groenafval. Deze ketenanalyse is door W. 

Ketelaars Holding BV opgesteld in samenwerking met Adviesbureau SAM BV.  

 

1.1. Organisatie 
W. Ketelaars Holding BV heeft als organisatie met haar werkmaatschappijen W. Ketelaars 

Bestratingen BV en W. Ketelaars Groenvoorziening BV een jarenlange ervaring op het 

gebied van (her-)inrichting en onderhoud van de openbare ruimte en infrastructuur en wil met 

haar diensten bijdragen aan een plezierige en uitdagende leef- en werkomgeving. W. 

Ketelaars is een jong bedrijf gevestigd in Moergestel. De start van het bedrijf dateert van 

1994. In het begin bestonden de werkzaamheden veelal uit bestratingen. Al snel na de start 

kwam er een groenvoorzieningtak bij. Tegenwoordig legt W. Ketelaars zich toe op het 

ontwerpen, adviseren, aanleggen en onderhouden van civiel - en cultuurtechnische werken. 

 

Door de vele verschillende werkzaamheden heeft W. Ketelaars veel expertise in huis. Het 

leveren van bovengemiddelde kwaliteit en een goed onderling contact met de klant staan 

hoog in het vaandel. Dit heeft als resultaat dat wij de werkzaamheden in nauw overleg en 

naar wens en volle tevredenheid van de opdrachtgever zullen uitvoeren. W. Ketelaars neemt 

initiatieven om het elektriciteit en brandstofverbruik bij uitvoering van haar diensten en 

projecten te beperken en de CO2-uitstoot te reduceren ten gunste van onze leef- en 

werkomgeving. 

 

Conform aspect 4.A.1 van de CO2-Prestatieladder dient W. Ketelaars Holding BV de scope 3 

emissies in kaart te brengen. 

 

De CO2-Prestatieladder is gebaseerd op het GHG-protocol en is een instrument om 

bedrijven die deelnemen aan aanbestedingen te stimuleren tot CO2-bewust handelen in de 

eigen bedrijfsvoering en bij de uitvoering van projecten. Het gaat daarbij met name om:  

• energiebesparing; 

• efficiënt gebruik maken van materialen; 

• gebruik van duurzame energie. 

 

 

1.2. GHG selectiecriteria 
De gekozen emissie-inventarisatie moet conform het GHG-protocol voldoen aan de volgende 

criteria: 

• Relevantie 

• Mogelijkheden voor kostenbesparing 

• Het voorhanden zijn van betrouwbare informatie 

• Potentiële reductiebronnen  

• Beïnvloedingsmogelijkheden 
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1.3. Scope 3 emissies  
De scope 3 emissies die van toepassing zijn, zijn geïnventariseerd. Daarbij is op hoofdlijnen 

de omvang van de CO2-emissie berekend. In de tabel zijn naast de omvang, de criteria: 

relevantie, invloed, risico, kritisch voor stakeholders en een rangschikking opgenomen. 

 

Voor de selectie is naast de weging criteria uit de tabel rekening gehouden met de volgende 

eisen: 

• De ketenanalyses dienen betrekking te hebben op de projecten.  

• Het bedrijf dient eigen analyses uit te (laten) voeren. Het meeliften bij de uitvoering 

van een betaalde opdracht van een klant kan niet gezien worden als het voldoen aan 

de eisen. 

• Er dient een ketenanalyse te worden gemaakt voor één van de twee meest materiële 

emissies. 

• Het resultaat van zulk een analyse dient een aanvulling te zijn op de bestaande 

(gepubliceerde) kennis en inzichten of anders gesteld: dient bij te dragen aan het 

voortschrijdend maatschappelijk inzicht. 

 

In het separate document ‘Ketenanalyse-4a1-groenafvalv3-0 W Ketelaars v1’ is een tabel 

opgenomen met een overzicht van de uiteindelijke top-6 meest materiële scope 3 emissies 

van de organisatie W. Ketelaars BV. Deze is gebaseerd op de lijst zoals hierboven 

weergegeven. 
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2. Ketenanalyse Groenafval 

 

De korte lijnen binnen het bedrijf, de open communicatie en jarenlange ervaring kenmerken 

de organisatie. Bovendien wil het bedrijf uitblinken in branche innovaties. Alle 

werken/projecten worden uitgevoerd onder kwaliteitsborging en conform de hedendaagse 

veiligheidsnormen. Daartoe beschikt W. Ketelaars Holding BV onder meer over benodigde 

Groenkeur certificaten, en andere relevante BRL-certificeringen, ISO 9001 en VCA**. W. 

Ketelaars heeft een kantoorgedeelte, een werf en een loods ten behoeve van opslag van 

materialen en materieel. W. Ketelaars bezit een eigen wagenpark en heeft een eigen 

materieel-/machinebestand. Veel van de werkzaamheden van Ketelaars vinden geheel 

plaats op de projectlocaties. 

 

2.1. Ketenpartners 
In onderstaande tabel zijn de ketenpartners op gebied van groenafval weergegeven.  

 

Partner Toelichting 

Opdrachtgevers Opdrachtgevers kunnen eisen stellen aan de wijze van verwerking, keuze voor 
transport, keuze hoeveelheden en formaat etc.  

Onderaannemers De wijze van afvoer, keuze verwerker en het transport naar verwerker 

Transporteur Bulk Type voertuig, type brandstof, planning en volume 

Afvalverwerkers Verwerken van de afvalstromen 

 

 

2.2. Procesketen 
In onderstaande tabel is de beoordeling opgenomen of de procesketen van groenafval 

voldoet aan de criteria van het GHG-protocol te voldoen. 

 

Onderdeel GHG Invloed Procesketen 

Relevantie Groot Het snoeien en maaien is één van de belangrijkste activiteiten.  

Mogelijkheden voor 
kostenbesparing 

Groot Met deze ketenanalyse wordt onderzocht wat de invloed op de 
financiële mogelijkheden is bij het aanleveren van het 
groenafval. Uiteindelijk is het streven om een zo hoogwaardig 
mogelijke toepassing en daarmee een zo gunstig mogelijke 
afzetprijs te bewerkstelligen. 

Beschikbaarheid 
betrouwbare informatie 

Groot De energie gerelateerde gegevens met betrekking het 
groenafval en transport is direct afkomstig van werken. Voor de 
weergave van CO2-emissie bij de verschillende verwerking en 
toepassing methode is gebruik gemaakt van wetenschappelijk 
onderbouwde onderzoeken van derden.  

Potentiële 
reductiebronnen 

Groot De keuze voor de verwerkingsmethode heeft direct invloed op 
de CO2-emissie van de keten. 

Beïnvloedings-
mogelijkheden 

Matig Als uitvoerende organisatie kan advies gegeven worden aan 
opdrachtgevers om te kiezen voor een bepaalde 
verwerkingstechniek. De uiteindelijke keuze ligt bij de 
opdrachtgever. Wanneer er afgesproken wordt dat wij het 
groenafval afvoeren, kunnen wij zelf kiezen voor de 

verwerkingsmethode. 
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De onderdelen van de keten zijn in onderstaande tabel weergegeven.  

 

Onderdeel Toelichting 

Transport materiaal en 
personen 

Op locatie door eigen medewerkers  

Op locatie door onderaannemers 

Vrijkomend afval Groenafval vanuit werkzaamheden, uitgevoerd door eigen medewerkers 

Groenafval vanuit werkzaamheden, uitgevoerd door onderaannemers 

Transport groenafval Laden en vervoer eigen wagens naar eigen locatie  

Laden en vervoer eigen wagens naar verwerker  

Laden en vervoer van ext. vervoerder vanaf (eigen) locatie naar verwerker 

Verwerking groenafval Toepassen ‘Ladder van Lansink 

Verschillende nuttige toepassen bij de verwerker 

 

Het groenafval kan onderverdeeld worden in de volgende categorieën:  

• Maaisel 

• Bladafval 

• Gras 

• Snoeihout 

• Stamhout 

• Boomstobben 

• Houtchips 

 

 

2.3. Ladder van Lansink 
De Ladder van Lansink is een hiërarchisch model dat aangeeft wat de meest duurzame 

manieren zijn om met afval om te gaan. De Ladder van Lansink onderscheidt drie 

categorieën van omgaan met afval. Preventie en hergebruik hebben de hoogste prioriteit. 

Vervolgens recycling en hoogwaardige energiewinning. De minste voorkeur heeft het 

verbranden of storten van afval. De ladder is in onderstaande figuur weergegeven. 
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3. Resultaten keten 

 

3.1. Hoeveelheid grondstoffen 
In 2024 is in totaal circa 3.418 ton aan groenafval vrijgekomen bij de diverse projecten. Een 

deel van het groenafval wordt afgevoerd naar een externe verwerker (van Iersel), een deel 

blijft achter op locatie en het overige deel wordt afgevoerd naar de werf van Ketelaars. In 

onderstaande tabel zijn de hoeveelheden per type groenafval weergegeven en waar de 

hoeveelheden naar toe zijn gegaan in 2024. 

 

Afvalstroom Totaal 2024 Naar werf Naar Van 
Iersel 

Op locatie 
achtergebleven 

Maaisel 640,5 ton 173 ton (27%) 55,5 ton (9%) 412 ton (64%) 

Bladafval 1.021 ton 143 ton (14%) 0 ton (0%) 878 ton (86%) 

Graszoden 636,5 ton 344 ton (54%) 55,5 ton (9%) 237 ton (37%) 

Snoeiafval 1.120 ton 56 ton (5%) 0 ton (0%) 1.064 ton (95%) 

Totaal 3.418 ton 716 ton (21%) 111 ton (3%) 2.591 ton (76%) 

 

 

In onderstaande figuur is de verdeling van types groenafval in 2024 weergegeven.  

 

 

 

 

In onderstaande figuur is de verdeling weergegeven van de ‘bestemming’ van het groenafval 

in 2024. 
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3.2. Resultaten verwerking afvalstromen  
In 2024 is de volledige hoeveelheid groenafval gecomposteerd. Het composteren van 

groenafval reduceert de CO2-uitstoot volgens de rekentool van Vereniging Afvalbedrijven met 

25 kg CO2 per ton compost (ca. 400 kg compost per 1.000 kg groenafval). In onderstaande 

tabel is per afvalstroom aangegeven wat de CO2-uitstoot in 2024 was voor vergisten van 

afval. 

 

Afvalstroom Aantal ton 
gecomposteerd 

Ton compost CO2-uitstoot 
(ton) 

Maaisel 641 256 -16,1 

Bladafval 1.021 408 -26,2 

Graszoden 637 255 -16,0 

Snoeiafval 1.120 448 0 

Totaal 2.002 1.367 -87,7 

 

 

3.3. Resultaten transport externe verwerker 
Hierbij is uitgegaan van de hoeveelheid groenafval dat naar de externe verwerker 

getransporteerd wordt (111 ton). Hierbij is het uitgangspunt genomen dat de gemiddelde 

afstand van de locatie naar de externe verwerker 10 kilometer bedraagt, oftewel 20 kilometer 

retour. De conversiefactor voor non bulk groter dan 20 ton bedraagt 0,212 kg 

CO2/tonkilometer. 

 

Ton Gemiddelde 
afstand 

Tonkm Emissiefactor Uitstoot ton 
CO2 

111 20 km 2.220 0,212 0,47 

 

 

Naar werf 
Ketelaars

21%

Naar externe 
verwerker

3%

Op locatie 
achtergebleven

76%

Verdeling hoeveelheden groenafval 2024 (totaal 3418 ton)
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3.4. Resultaten uitstoot eigen materieel 
Hier moeten wij uitgaan dat 7 ton groenafval voortkomt uit 1 hectare groen (eigen ervaring).  

De aanrij tijd is beperkt tot 1 uur retour de trekker verbruikt onbelast 12 liter per uur (diesel)  

Voor de bewerking van 1 hectare groen is 7 uur nodig (ca. 1 dag). Het verbruik is hoger 

omdat de trekker meer belast is ca. 15 liter per uur. Voor het laden is ca. 4 liter nodig (20 min 

= 1/3 van 12 liter) 

 

• Voor de geleverde hoeveelheid groenafval van 716 ton/20 ton per container betekent 

dit 36 ladingen van 4 liter = 144 liter. 

• 716/7 ton per dag = 103 dagen van 7 uur= 716 draaiuren x 15 liter= 10.740 liter  

• De aanrij tijd is gem 1 uur retour bij 103 dagen zijn dit 103 uur x 12 liter onbelast 

draaien = 1.236 liter 

 

Het resultaat is dan 12.120 liter voor de keten groenafval aan eigen inzet.  

 

Liters diesel Emissiefactor Ton CO2 

12.120 3,251 39,4 

 

 

3.5. Resultaten totaal keten 
In onderstaande figuur is de verdeling van CO2-uitstoot weergegeven, wanneer de 

hoeveelheden groenafval in 2024 omgerekend worden naar CO2-emissies (transport, 

verwerking en gebruik eigen materieel). 

 

Afvalstroom CO2-uitstoot 
totaal (ton) 

CO2-uitstoot 
verwerking 

CO2-uitstoot 
transport 

CO2-uitstoot 
eigen materieel 

Maaisel -6,7 -16,1 0,24 9,5 

Bladafval -18,3 -26,2 0 7,9 

Graszoden 2,8 -16,3 0,24 18,9 

Snoeiafval -25,7 -28,7 0 3,1 

Totaal -47,8 -87,7 0,48 39,4 

 

De CO2-uitstoot in de keten van groenafval in 2024 was circa -47,8 ton CO2. Dit negatieve 

getal betekent dat er meer CO2 wordt opgeslagen, dan dat er wordt uitgestoten. 
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4. Reductie 

 

Op dit moment wordt de hoeveelheid groenafval dat naar de werf komt en naar de externe 

verwerker gaat gecomposteerd. Echter loopt er al een aantal jaar een pilot voor het maken 

van Bokashi op de werf. In 2025 wordt de maximale toegestane hoeveelheid Bokashi 

gemaakt, namelijk 300 ton. Tot op heden is nog weinig bekend over het effect op de CO2-

uitstoot wanneer groenafval verwerkt wordt tot Bokashi. Er wordt nog wel eens beweert dat 

organische stof, koolstof en energie in Bokashi beter behouden blijven dan in compost, 

waarbij het deels wordt verloren in de vorm van CO2 en warmte. Dit is echter niet zo: Bokashi 

is een halffabricaat waarbij organische stof verder wordt afgebroken zodra zuurstof weer 

aanwezig is, vanaf het moment dat de Bokashi over het land wordt uitgereden. Hierbij wordt 

bovendien zuurstof en stikstof onttrokken aan de bodem. Bokashi moet daarom meer 

worden gezien als een investering in het bodemleven en in mindere mate als een investering 

in het organische stofgehalte (zoals compost). 

 

Verder wordt er bij opdrachtgevers op aangestuurd om het groenafval op locatie achter te 

laten en te verwerken in de borders. Op deze manier worden er minder transportbewegingen 

gemaakt om het afval te vervoeren. Om te kijken wat het effect is op de CO2-uitstoot zijn de 

volgende scenario’s doorberekend: 

• 10% meer groenafval blijft achter op locatie; 

• 20% meer groenafval blijft achter op locatie; 

• 10% meer groenafval naar Van Iersel voor compostering; 

• 20% meer groenafval naar Van Iersel voor compostering. 

 

De CO2-uitstoot van de verschillende scenario’s is in onderstaande tabel weergegeven.  

 

Scenario CO2-uitstoot 
totaal (ton) 

CO2-uitstoot 
verwerking 

CO2-uitstoot 
transport 

CO2-uitstoot 
materieel 

Huidige situatie (2024) -47,8 -87,7 0,48 39,4 

10% achterlaten op locatie -58,0 -87,7 0,48 29,2 

20% achterlaten op locatie -63,9 -87,7 0,48 23,4 

10% meer naar Van Iersel -47,8 -87,7 0,52 39,4 

20% meer naar Van Iersel -47,7 -87,7 0,56 39,4 

 

 

4.1. Reductiedoelstelling 
W. Ketelaars Holding BV heeft de ambitie om jaarlijks 5% CO2-uitstoot te reduceren in de 

keten, ten opzichte van referentiejaar 2024.  

 

Jaar Basisjaar 
2024 

Doel 2025 Doel 2026 Doel 2027 

Doelstelling 100% 95% 90% 85% 

CO2-emissies 
groenafval (ton) 

-47,8 -50,3 -53,1 -56,2 

 

 

4.2. Voortgang reductie 
De hoeveelheden groenafval en de bijbehorende CO2-emissies zijn in 2025 volledig in kaart 

gebracht. Vanwege een gebrek aan data/informatie in het verleden is het niet mogelijk om de 

kwantitatieve reductie ten opzichte van de afgelopen jaren weer te geven. Vanaf heden zal 

de voortgang jaarlijks gemonitord worden.  
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4.3. Reductiemaatregelen 
De volgende mogelijkheden tot verdere reductie zijn geïdentificeerd:  

• Toename groenafval achterlaten op projectlocatie;. 

• Hoeveelheid groenafval van projecten reduceren; 

• Inzet nieuw materieel; 

• Training medewerkers; 

• Andere werkmethode (gefaseerd maaien); 

• Juiste bandenspanning; 

• Het nieuwe rijden; 

• Aansturen op duurzaamheid bij opdrachtgevers. 

 

 

4.4. Onzekerheden en uitsluitingen 
Hoeveelheden afvalhout (A-hout en B-hout) is verwaarloosbaar en is daarom niet 

meegenomen in het onderzoek. Daarnaast zijn de hoeveelheden restafval en puin ook 

beperkt en is van deze afvalstromen beperkt data beschikbaar. Om deze redenen worden de 

afvalstromen niet meegenomen in het onderzoek.   

 

De mogelijke toekomstige verwerking van groenafval tot Bokashi of compost is afhankelijk 

van een aantal factoren, namelijk: 

• Uitkomst huidige pilot; 

• Vraag vanuit de opdrachtgever; 

• Type projecten; 

• Vanuit wet- en regelgeving toegestaan is om groenafval op eigen werf op te slaan.  

 

 

 

 

 

 

 

  



 

12 

 

 

5. Conclusie en aanbevelingen 

 

De uitgevoerde ketenanalyse laat duidelijk zien dat de CO2-emissies die ontstaan bij het 

groenafval, de verwerking en het transport en de emissies die bespaard worden van 

vergelijkbare ordegroottes zijn. Hiermee is duidelijk dat, indien W. Ketelaars binnen deze 

keten grip wil behouden op de CO2-emissie, bij zowel de verwerking als wel de processen bij 

het snoeien, het maaien, de versnippering en het transport moeten blijven monitoren.  

 

Op dit moment komt het achterlaten van groenafval op de projectlocatie (als compost) als 

meest positief naar voren, dit is echter vrijwel niet nóg verder te optimaliseren, behalve het 

stimuleren bij de opdrachtgevers. 

 

Ook de ontwikkelingen rond de inzet van hybride voertuigen, hoogwerkers en elektrische 

gereedschappen vereisen het monitoren van de markten. Wanneer het rendement van deze 

techniek in de praktijk verhoogd wordt, is hier een eenvoudige winst te boeken.  

 

Een realistische reductiedoelstelling waar W. Ketelaars Holding BV zich aan verbindt is een 

reductie van 5% CO2-uitstoot in de keten, ten opzichte van referentiejaar 2024. 
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6. Bronnen 

 

Administratie W. Ketelaars Holding BV 

 

Appendix C van de GHG Corporate Value Chain (scope 3) Accounting and Reporting 

Standard (WBCSD/WRI, september 2011) 

 

Handboek CO2-prestatieladder 3.1 

 

Corporate Accounting & Reporting standard GHG-protocol, 2004 

 

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard GHG-protocol, 2010a 

 

Product Accounting & Reporting Standard GHG-protocol, 2010b 

 

Nederlandse norm Environmental management – Life Cycle assessment – Requirements 

and guidelines 

 

NEN-EN-ISO 14044 

 

NEN-EN-ISO 50001 

 

ISO14064-1: 2006 Greenhouse gases – Part1 

 

CO2-rekentool groenafval - BVOR (CE Delft) 

 

www.ecoinvent.org Ecoinvent v3 

 

http://www.klimaatplein.com/gratis-co2-calculator  

 

www.milieudatabase.nl Nationale Milieudatabase 

 

www.co2emissiefactoren.nl  

 

http://edepot.wur.nl/160737 Alterra-rapport 2064 

 

https://www.recycling.nl/ladder-van-lansink/  

 

http://www.duurzaambedrijfsleven.nl/article/klimaatpanel-somberder-over-co2-uitstoot  

 

Ruud Verbeek, TNO & Bettina Kampman, CE Delft (2012), Factsheets, Brandstoffen voor het 

wegverkeer, kenmerken en perspectief 

 

Dr J. Timmers & MSc S. van Lanen, C2C circle (onbekend), Bermmaaisel, composteren of 

vergisting 

 

Drs. Ing. W.B.R Weening Search rapportage, Maaien en verwerken van Bermgras, 21-10-

2013 

https://bvor.nl/co2-rekentool/
http://www.ecoinvent.org/
http://www.klimaatplein.com/gratis-co2-calculator
http://www.milieudatabase.nl/
http://www.co2emissiefactoren.nl/
http://edepot.wur.nl/160737%20Alterra-rapport%202064
https://www.recycling.nl/ladder-van-lansink/
http://www.duurzaambedrijfsleven.nl/article/klimaatpanel-somberder-over-co2-uitstoot
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Bokashi vs. Compost, Bij de Oorsprong, Marije Elderink, 2019 


