
De Groene Koers ïdinsdag 7 maart 2023 - Nunspeet
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17 november 2022



17 november 2022









Programma

16.00 uur Intro film De Groene Koers 

16.05 uur Welkom door dagvoorzitter Peter Gelink en Niek van Onna

16.15 uur Gesprek metCéline Blom, burgemeester Nunspeet 

16.30 uur Presentatie Gemeente Arnhem Sil Polman

16.50 uur Presentatie Gemeente Eindhoven Bas Drijvers 

17:10 uur NRG Accounting Jordi Leijnse

17.30 uur Panelgesprek Klein, Midden, Grootbedrijf 

17.50 uur Wrapup / afronding met Peter Gelink en Niek van Onna

18:00 Borrel 



Peter Gelink

ñEn hoe nu 

verderé.?



Céline Blom
Burgemeester 

gemeente Nunspeet



Sil Polman
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Emissieloos Werken
Gemeente Arnhem

Door Sil Polman ïGemeente Arnhem sil.polman@arnhem.nl

mailto:sil.polman@arnhem.nl


Pilotproject Hugo de Grootstraat
Å Hoe kunnen we de komende jaren emissieloos bouwen

Å Het werk uitvoeren met zoveel emissieloos materieel

Å Meten wat de reductie uitstoot PM, Nox en CO2

Å De ólearningsô gebruiken om invulling te geven aan de 

uitrol van de emissieloos bouwen in de contracten 

komende jaren 

Å Kennis en ervaringen opdoen en vooral leren
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Emissieloze machines 

Å Elektrische Trilplaat Wacker Neuson AP 2560 (2,24 kW)

Å Elektrische Wackerstamper Wacker Neuson AS60E (2,24 kW)

Å Elektrische Bandenzaag Milwaukee MXF-CoS350-601 (6ah 

per accu)

Å Elektrische shovel/kniklader Giant G2200E (6,5 kW)

Å Elektrische midigraver Limach E18.2 (10 kW)

Å Elektrische Mobiele kraan Doosan DX 165 W 16 ton (120 kW)

Å Elektrische knijperauto Volvo FE Electric (400 kW)

Å Elektrische veegzuigwagen DAF V65E (350 kW)

Å Overig werktuigen minimaal stage 4/5, EURO 6 met HVO100
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Emissieloos materieel
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Laden Hugo de Grootstraat
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Å Theoretische dagelijkse laadbehoefte ca. 1050 kWh

Å 16.400 kWh geladen laadhub, per dag ca. 275 kWh

Å Accuboosterpak

Å Bouwplaats < > laadvoorziening



óLearningsô Hugo de Grootstraat

ÅFaciliteer de laadvoorzieningen!

ÅBegin eerst op de bouwplaats, bouwlogistiek is beperkt

ÅMobiele kraan, shovel en aggregaat maken het verschil

ÅDe uitvoering hoeft niet te veranderen

ÅVraagt meer uren inzet en kosten

ÅVoldoet aan klimaatdoelstellingen (PM, Nox en CO2)

ÅSamenwerken
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Bezig met bestuurlijke opdracht:

Å SEB Routekaart

Å Aannemersdag

Å Laadvoorzieningen

Å Extra budget voor de kosten inzet ZE materieel

Å Projecten



SEB Routekaart

Å Ervaringen worden verwerkt in een roadmap emissieloze 

bouwplaats Arnhem

Å In 2023 wil gemeente Arnhem een roadmap emissieloze 

bouwplaats bestuurlijk vaststellen voor de komende jaren 

Å De roadmap zal bestaan uit minimale eisen en 

kwaliteitscriteria tijdens de aanbesteding

Å Sluit aan bij de landelijke Routekaart Schone emissieloze 

bouwplaats van het ministerie

Å Routekaart minimum-, basis- en ambitieuniveau

Å Voor de perioden en categorieën wordt naar verwachting 

aangesloten bij de Routekaart SEB, elke periode strenger
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Aannemersdag

Preferente aannemers uitnodigen en hun betrekken bij deze 

ontwikkeling voor draagvlak en in de uitvoering uitvoerbare 

roadmap:

Å Rolverdeling OG/ON laadvoorziening (laadhubs/accuôs)

Å SEB Routekaart

Å Investeringsmodellen en samenwerking tussen 

aannemers

Å Stroom en waterstof in de mix

Å Bouwlogistiek en haalbaarheid

Å Materieelstukken zwaartepunt gemeentelijke projecten

Å Monitoring reducties

Å Aanbesteden eisen en BPKV
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Laadvoorzieningen

Om ZE materieel in te kunnen zetten dient hiervoor een 

laadvoorziening beschikbaar te zijn. 

Å (Bouw)aansluiting 

Å Laadpaal 

Å Accubox of ZE generator 

Å Bestaande stroomaansluiting

Å Laad-hub

Å Toekomst trolleynetwerk 
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Extra budget emissieloos bouwen

ÅHoeveel extra budget nodig transitie

ÅStimuleren inzetten zero emissieloos materieel, 

denk aan mobiele kraan

ÅSubsidie Schoon en Emissieloos Bouwmaterieel
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Projecten emissieloos bouwen

Å Fietsroute Hugo de Grootstraat, pilotproject emissieloos 

bouwen (bouwteam) 

Å Groot onderhoud Sterrenberg (bpkv, openbare 

aanbesteding) 

Å Raamovereenkomst WRM en BRM Schuytgraaf (bpkv, 

openbare aanbesteding) 

Å Reconstructie Velperweg (bouwteam) 

Å Fietsroute Han-Larenstein emissieloze uitvoering 

(bouwteam) 

Å Fietsroute Merwedestraat met minimale emissieloze eisen 

(meervoudige onderhandse aanbesteding)

Å Volgen nog meer projecten
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SEB schoon en 
emissieloos/arm 
bouwen in Eindhoven
7 maart 2023 
Gemeente Eindhoven 
Infra Platform Oost en De Groene Koers 



Hoe gestart?
Zittendop het toilet

- linked-inn bericht
wethouder!

- SchoneluchtakkoordΨнр 
zero emissiebinnende ring 
van Eindhoven

- oeps! Ennu?



Gunningsmethodiek werktuigen

WERKTUIGEN jaar 1 jaar 2

stage klasse Brandstof weegfactor waardering in te zetten aantal waardering in te zetten aantal totale fictieve 
meerwaarde

zero-emissie Stroom 10 20 2 30 3

zero-emissie Waterstof 10 0 0

stage V HVO 100 (biodiesel) 6 6 1 0

stage IV HVO 100 (biodiesel) 4 0 0

stage IIIb HVO 100 (biodiesel) 2 0 0

stage V diesel / HVO(<100) 4 0 0

stage IV diesel / HVO(<100) 0 0 0

stage IIIb (eis) diesel / HVO(<100) 0 0 0

totaal 26 3 30 3

behaald ϵ                    мрмΦсст ϵ                    мтрΦллл ϵ    онсΦсст 

te behalen ϵ                    мтрΦллл ϵ                    мтрΦллл ϵ    орлΦллл 

Steekproef en/of logboek tijdens uitvoering a.d.h.v. kentekens 
Boete bij niet nakomen van belofte.

Standaard toepassen van gunningscriterium Zero ςEmissie op alle inkoop (pas toe of leg uit)



Gunningsmethodiek voertuigen
VOERTUIGEN jaar 1 jaar 2

aandrijving brandstof weegfactor waardering in te zetten aantal waardering in te zetten aantal
totale fictieve meerwaarde

elektromotor stroom 10,0 20,0 2 40,0 4
(zero emissie) waterstof 10,0 0,0 0,0

verbrandingsmotor HVO 100 (biodiesel) 7,0 14,0 2 0,0

verbrandingsmotor & 
elektromotor
(plug-in hybride)

groen gas (BNG/LBG) 5,5 0,0 0,0
aardgas (CNG/LNG) 4,5 0,0 0,0
HVO(<100)/GTL 4,5 0,0 0,0

benzine/diesel 4,0 0,0 0,0

verbrandingsmotor & 
elektromotor
(hybride)

groen gas (BNG/LBG) 3,5 0,0 0,0
aardgas (CNG/LNG) 2,5 0,0 0,0
HVO(<100)/GTL 2,5 0,0 0,0

benzine/diesel 2,0 0,0 0,0
verbrandingsmotor groen gas (BNG/LBG) 2,0 0,0 0,0

aardgas (CNG/LNG) 0,5 0,0 0,0
HVO(<100)/GTL 0,5 0,0 0,0
benzine/diesel 0,0 0,0 0,0

totaal 34 4 40 4

behaald ϵ                  мпуΦтрл ϵ                  мтрΦллл ϵ  оноΦтрл 
te behalen ϵ                  мтрΦллл ϵ                   мтрΦллл ϵ    орлΦллл 



Gunningsmethodiek gereedschap

GEREEDSCHAP jaar 1 jaar 2

brandstof weegfactor waardering in te zetten aantal waardering in te zetten aantal totale fictieve 
meerwaarde

stroom 10 30 3 30 3

HVO 100 (biodiesel) / ASPEN (biobenzine) 4 0 0

diesel / HVO (<100)  benzine 0 0 0

totaal 30 3 30 3

behaald ϵ                      рлΦллл ϵ                      рлΦллл ϵ    мллΦллл 

te behalen ϵ                      рлΦллл ϵ                      рлΦллл ϵ    мллΦллл 



Successen  

Stratenmakers rijden 100% Zero ïEmissie in Eindhoven

100% 
elektrisch



Successen  

Schilders rijden 100% Zero ïEmissie in Eindhoven

100% 
elektrisch



Uitvragen zero-emissie

ÅGemeente Eindhoven past het gunningscriteriumZero ς
Emissiestandaardtoe op alle inkoop (volgensΨǘ principepas toe of leg uit)

ÅInfra;

ÅBouw;

ÅIngenieursdiensten;

ÅEtc. 

ÅHet gaatprimairom de stimuleringrichtinggemiddeld
schoonsteleverancier.



Zero-emissie 
resultaat enquête 

Verstuurd naar 40 

aannemers: respons van 

75%

Wat is je huidige opbouw 

van je machinepark?

Wat denk je in ó23 ó24 ó25 

te gaan investeren



Resultaat 
enquête zero-
emissie
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Resultaat 
enquête zero-
emissie
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Resultaat 
enquête zero-
emissie
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Resultaat 
enquête zero-
emissie
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Resultaat 
enquête zero-
emissie
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Minimale eisen 2022 2023 2024 2025
Werktuigen licht (tot 56 kW)

geen wijziging stage IV stage V
stage V +

HVO 100

Werktuigen middel (56 tot 

130 kW)
geen wijziging stage IV stage IV

stage V + 

HVO 100

Werktuigen zwaar (vanaf 130 

kW)
geen wijziging stage IV stage IV

stage V + 

HVO 100

Personenvoertuigen
Euro 5 Euro 6 Euro 6

zero-emissie binnen de ring 

Euro 6 op en buiten de ring 

Vrachtwagens en 

transportmiddelen
Euro 5 gehele 

stad

Euro 6 

milieuzone

Euro 6 Euro 6
zero-emissie binnen de ring 

Euro 6 op en buiten de ring 

gereedschappen geen wijziging geen wijziging zero-emissie zero-emissie

Ingroeimodel minimale eis



Pilot wat kost schoon en emissieloos/arm bouwen?
Looptijd 1 jaar & 1,8 miljoen Euro aanneemsom!
Kostprijs-berekening

Afschrijven in 5 jaar

Inclusief:
- belastingvoordelen 

- brandstofverbruik, 
of 

- energieverbruik

- onderhoud

Exclusief:

- personeel



Pilot wat kostschoonenemissieloos/arm bouwen?

trade off matrix werk- voertuigen, gereedschap

prijspeil aug 2021 elektrisch

diesel stage 

IV diesel stage V

diesel stage v 

HVO 100 

diesel

kosten 

/opbrengst

5 jaar afschrijving

Mobiele kraan

kosten 436.473,00ϵ  280.362,00ϵ  256.008,00ϵ  295.550,00ϵ  meerprijs 15.000,00ϵ  

co2 uitstoot 0 163518 17000 17987

co2  in kg 

bespaard -145531

verhouding 155% 100% 91% 105%

Laadschop

kosten ϵ нмнΦпотΣллϵ нплΦлннΣллϵ нфтΦмпфΣллϵ нтлΦофтΣллminderpijs πϵ нуΦлллΣлл

co2 uitstoot 0 327037 35974 36112

co2  in kg 

bespaard -327000

kostenverhouding 88% 100% 124% 113%

minigraver

kosten ϵ снΦптлΣллϵ рпсΦлллΣллϵ усΦптпΣллϵ слΦстрΣллmeerprijs ϵ уΦлллΣлл

co2 uitstoot 0 65407 7194 7195

co2  in kg 

bespaard -65000

kostenverhouding 114% 100% 158% 111%

mini loader

kosten ϵ спΦупоΣллϵ спΦпрнΣллϵ усΦфорΣллnvt meerprijs ϵ лΣлл

co2 uitstoot 0 119913 13190nvt

co2  in kg 

bespaard -119000

kosten verhouding 100% 100% 134%nvt



Afsluitende opmerkingen
lessen uit de pilot!

ÅBuiten de piek belasting past bronnering op een 

laadpaal of bij mensen achter de voordeur.

ÅElektrisch gereedschap is makkelijker te bedienen, en 

veelal goedkoper!

ÅMedewerkers gaven aan geen hoofdpijn te hebben 

omdat ze niet heel de dag in de uitstoot stonden.





NRG is gespecialiseerd in het (softwarematig) beheren en monitoren van 

stroomvoorzieningen waar derde gebruik op plaatsvindt.

Jordi Leijnse  | Co-founderNRG

Elektrificatie
Bouw & Automotive



Introductie in een tweetal belangrijke stappen om te 

komen tot de emissielozebouwplaats.

1. Stroomkaart.nl

2. Meten is Weten

- Inzet bestaande aansluitingen
- Aansluitingen direct 

beschikbaar Aansluitingen 
indirect beschikbaar

P l a t f o r m  
S t r o o m k a a r t . n l

- Meten op daadwerkelijk 
verbruik en vermogen

- Kennis over optimaal inzetten 
van de bestaande aansluiting

M e t e n  i s  w e t e n

Transitie in de bouw.



H E T
S T R O O M N E T
Z I T  N I E T  V O L



S T R O O M K A A R T. N L



Direct & indirect inzetbare aansluitingen

L a a d i n f r a

M a r k t  - e v e n e m e n t e n

w a l s t r o o m

G e m a l e n

G e b o u w e n

O p e n b a a r  v e r v o e r



M E T E N  I S  
W E T E N



M E T  K E N N I S
K U N  J E
H A N D E L E N



A L T E R N AT I E V E N


