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1. Inleiding 

1.1 Achtergrond 

De gemeente wil een nieuw bedrijventerrein ontwikkelen op een voormalig landbouwgebied. 

Door toename van de hoeveelheid verharding zal het watersysteem moeten worden uitgebreid. 

Kenmerkend voor de projectlocatie is een sterk variërende bodemopbouw (slappe klei- 

en veenlagen). Door ontgravingen kan sprake zijn van opbarsten en welvorming. Dit is niet 

acceptabel (vergunbaar) voor het waterschap en de gemeente. Voor dit project is eerder een 

watersysteem met dubbele watergangen met bodemverzwaring (ballastbed) ontworpen.  Het 

waterschap heeft de vergunning voor dat ontwerp ingetrokken. Fugro heeft een alternatief 

water(bergings)systeem voorgesteld bestaande uit smalle watergangen en ondiepe retentie, waarmee 

opbarsten en welvorming wordt voorkomen. Door deze aanpassing is het 

ontwerp vergunbaar voor het Waterschap en inpasbaar in het inrichtingsplan, zonder 

maatregelen (bodemverzwaring).   

Berekeningen van het "water & bodem sturend“ alternatief watersysteem zijn uitgevoerd met 

DuboCalc versie 6.0.4. De aanpak van deze LCA is in lijn met ISO 14040 waarbij de volgende aspecten 

achtereenvolgens beschreven worden: 

 Projectbeschrijving. 

 De bepaling van het doel en de scope van de studie. 

 Dataverzameling en gegevens. 

 Modellering. 

 Een interpretatie of vergelijk van de resultaten. 

1.2 Projectbeschrijving 

Er is een water & bodemsturend advies voor optimalisatie van het watersysteemontwerp voor het 

bedrijventerrein Groote Haar opgesteld. In deze LCA wordt de impact van de gerealiseerde besparing 

beschouwd.  
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1.3 Doel en scope 

Het doel van het project is om tot i) een vergunbaar ontwerp te komen, ii) materiaalgebruik te 

reduceren en iii) een kostenbesparing voor de klant te realiseren door een integrale beschouwing van 

het ontwerp te maken.  

2. Dataverzameling en gegevens 

 Productiefase: winning van grondstoffen, transport en productie (A1-A3). 

 Bouwfase: transport naar bouwplaats (A4) en bouw- en installatie (A5). 

 Gebruiksfase: gebruik, onderhoud, reparaties, vervangingen en verbouwingen (B1-B5). 

2.1 Systeemgrenzen 

De levenscyclus van een paalfundering bestaat uit de volgende fasen: 

 Productiefase: winning van grondstoffen, transport en productie (A1-A3). 

 Bouwfase: transport naar bouwplaats (A4) en bouw- en installatie (A5). 

 Gebruiksfase: gebruik, onderhoud, reparaties, vervangingen en verbouwingen (B1-B5). 

 Sloop- en verwerkingsfase: sloop (ontmanteling), transport, afvalverwerking en stort (C1-C4). 

 Volgend productiesysteem: baten/lasten van hergebruik, terugwinning en recycling. 

Tabel 1: Systeemgrenzen en levenscyclusfases 

Productiefase Bouwfase Gebruiksfase Sloop- en verwerkingsfase 
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De systeemgrenzen die gebruikt zijn in deze analyse zijn weergegeven in Tabel 1. In deze analyse 

wordt de volledige levenscyclus met alle levenscyclusfases beschouwd.  

2.1.1 Productiefase A1-A3 

Deze fases bevatten de equivalente CO2-emissies gerelateerd aan grondstofwinning en productie van 

de diverse  materialen. In deze categorie zijn ook de emissies van transportbewegingen tijdens de 

productiefase meegenomen. 

2.1.2 Bouwfase A4-A5 

Deze fases bevatten de equivalente CO2-emissies gerelateerd aan het transport van materialen en 

objecten naar de bouwplaats. Ook bevat dit de inzet van het benodigde materiaal voor de realisatie.   
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2.1.3 Gebruiksfase B1-B5 

Deze fases bevatten de equivalente CO2-emissies gerelateerd aan het onderhoud en vervanging. Deze 

categorien zijn nihil voor een geotechnisch ontwerp. 

2.1.4 Sloop-en verwerkingsfase C1-D 

Deze fases bevatten de equivalente CO2-emissies gerelateerd aan de ontmanteling, transport van de 

materialen naar de afval/recyclinglocatie en de finale afvalverwerking waarin het verbrandt word of 

verwerkt tot een herbruikbare grondstof. Ook bevat dit de equivalente CO2-emissies gerelateerd aan 

de baten en lasten van de sloop- en verwerkingsfase. Baten zouden o.a. het uitsparen van volledig 

nieuwe materialen door recycling kunnen zijn.  

3. Modellering en aanpak 

Voor de berekening van de MKI-Waarde en CO2 besparing is gebruik gemaakt van DuboCalc versie 

6.0.4. De ontgraving boven water bestaat voornamelijk uit kleiig veen en is gemodelleerd als een 

kleilaag. De ontgraving onder water is gemodelleerd als veenlaag. De standaard HWBP bouwblokjes 

voor het leveren, aanbrengen, ontgraven en afvoeren van grond zijn gebruikt waarin standaard 

transportafstanden en verwerkingssnelheden zijn aangehouden. 

4. Resultaten en interpretatie 

Onderstaand zijn de resultaten weergegeven van de Dubocalc berekening van de Milieu Kosten 

Indicator (MKI)-waarde (uitgedrukt in euro’s) en equivalent CO2-emissie in verschillende LCA fases (%). 

Dit is gekwantificeerd voor het alternatieve ontwerp t.o.v. het basisontwerp.  

De milieu impact van de twee varianten is weergegeven in Tabel 4-1. Het alternatieve ontwerp levert 

een vergunbaar ontwerp op en levert maar liefst ca. 63% besparing op qua equivalent CO2 impact en 

ca. 80% MKI t.o.v. het initiële ontwerp.  

 

Tabel 4-1: milieu-impact per ontwerpvariant watersysteem 

 

Variant 1: VO ontwerp Variant 2: DO ontwerp  

Ontgraving boven water [m3] 69.716 68.480 

Ontgraving onder water [m3] 41.076,5 27.960,2 

Ontgraving t.b.v. ballastbed [m3] 7333 0 

Aanvullen t.b.v. ballastbed [m3] 7213,6 0 

Hoeveelheid blokkenmatten 13.556,9 0 

Milieu-impact [kg CO2 eq] 1.288.000 476.000 

MKI [euro] 247.385 50.862 

Besparing kg CO2 eq.  - 63% 

Besparing MKI [%] - 80% 

Besparing kosten ontwerp [euro] - 1.543.660 
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5. Conclusie 

In dit rapport is een LCA-analyse conform ISO 14040 uitgevoerd op de het watersysteemontwerp voor 

bedrijventerrein Groote Haar gerealiseerde besparing ten opzichte van het referentieontwerp in de 

VO-fase. Voor deze analyse is DuboCalc en de Nationale Milieu Database gebruikt.  

De totale CO2 besparing bedraagt 810 ton CO2 equivalent. Voor de MKI-waarde, in euro’s uitgedrukt, 

is er een besparing gerealiseerd van € 196.703,-.  Daarnaast heeft dit ontwerp ook nog een 

kostenbesparing van circa 1,5 miljoen euro opgeleverd.  
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