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1. Inleiding

Papier is de belangrijkste grondstof voor een drukkerij. Lijnco verwerkt jaarlijks 4.300.000 kg.
papier voor de productie van zegels, kras en luikkaarten, direct mail en ander drukwerk. De

productie en transport van papier veroorzaakt 65% van Lijnco’s totale footprint in scope 1,2 en 3.

Lijnco BV is gecertificeerd op trede 3 van de CO? prestatieladder, een certificatie op trede 3
betekend dat Lijnco BV haar footprint in scope 1 en 2 inzichtelijk heeft en ambitieuze doelen heeft
gesteld om haar footprint te verlagen. Het maatschappelijk verantwoord ondernemen is een
belangrijke voorwaarde binnen de ondernemingsdoelstellingen van Lijnco BV. De directie is zich
bewust van haar verantwoordelijkheden en wil serieus werk maken van het verlagen van de CO?

footprint door te certificeren tegen trede 5 van de CO? prestatieladder.

Op trede 5 gaan bedrijven inzicht krijgen in de emissies in scope 3. Een globale inventarisatie uit

ClimateCalc geeft aan dat in ‘21 Lijnco’s footprint in scope 3 ongeveer 8000 t CO? eq omvat.

FOOTPRINT 2021

Energie, indirecte
emissies (Scope 2
11%

Directe emissies
(Scope 1)

1% Andere indirecte
emissies (Scope 3)
88%

In de footprint van 2021 zitten 88% van de emissies in scope 3. Door de maatregelen uit het
energiebeleid voor 2022 waardoor de emissie in scope 2 ( elektriciteit ) met 50% gereduceerd
wordt en in 2023 zelfs helemaal zal verdwijnen, groeit het aandeel in scope 3 percentueel gezien

naar 99% van de footprint.
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1.1 Scope 3 emissies Lijnco.

De onderverdeling van de footprint in de 3 scopes geeft feitelijk de mate van invloed op de uitstoot
van de emissie weer. Een bedrijf heeft veel invloed op de uitstoot in scope 1 en relatief weinig op
de emissie uit scope 3.

Scope 3 omvat emissies die veroorzaakt worden in de keten. Voor Lijnco betekent dat dit emissies
zijn die voortkomen uit de productie en transport van grondstoffen “upstream” en emissies die

voortkomen uit bijvoorbeeld transport naar de klant of uit het verwerken van afval.

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

|Scope 3 Scope 3
INDIRECT INDIRECT
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Upstream activites Reporting company Downstream activites

1 indeling scopes volgens het GHG protocol

Om te kunnen voldoen aan de eisen voor trede 5 van de CO? prestatie ladder moet Lijnco inzicht
krijgen in de emissies die ontstaan in haar scope 3. Het inzicht start met een inventarisatie van de
meest materiele emissies. Vervolgens wordt de rangorde bepaald op basis grote (omvang) en mate
van invloed. Het uiteindelijke doel van de inventarisatie is het kunnen bepalen in welke keten de
kansen op reductie het hoogst zijn, dit wordt uiteraard ook beinvloed door de mate van invloed in

de keten. Voor Lijnco is het gebruik van papier de belangrijkste CO? veroorzaker in scope 3.
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2. Ketenanalyse

Een ketenanalyse houdt in dat van een bepaald product of dienst de uitstoot wordt onderzocht in

uit de gehele keten, van delving van grondstoffen tot het einde van de levensduur.

Het doel van de ketenanalyse is het identificeren van CO? reductiekansen en het formuleren van
reductiedoestellingen. Inzichten uit de ketenanalyse zullen leiden tot acties en maatregelen in het

Lijnco energieplan.

Mogelijke acties en maatregelen zijn; processen te verbeteren, samenwerkingen met leveranciers

aan gaan of inkoopvoorwaarden aan te passen.

Het inzicht in de scope 3 emissies kan Lijnco ook helpen vragen van haar klanten te beantwoorden.
Drukwerk heeft onterecht een slecht imago als het over duurzaamheid gaat terwijl papier een
circulaire grondstof is. Een loyalty of DM actie op papier heeft een vergelijkbare en vaak zelfs lagere
footprint dan een e-mail of online actie. De ketenanalyse kan Lijnco van steekhoudende
argumenten voorzien om onze klant goed te kunnen adviseren. Zo is het goed mogelijk om door

een juiste advisering ook CO? reductie buiten de keten te realiseren.
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Upstream

Lijnco

Reporting company

Downstream

Inkoop goederen en diensten;
Papier
Offset platen
Flexoplaten
Inkten en toners
Reinigingsmiddelen
Bevochtigingsmiddelen
1PA

Kartonnen verpakkingen
PE kunststof verpakking

Transport ingekochte goederen
Productieafval
Woon-werk verkeer
Zakelijk verkeer*

Kapitaalgoederen*

Voorbereiden, drukken, veredelen,
snijden, verpakken.
Scope 1&2+ business travel

* zakelijk verkeer is conform eis 3.A.1 meegenomen in scope 2

* Kapitaalgoederen maken minder dan 5% uit van scope 3 en zijn niet meegenomen in de scope 3 inventarisatie.

v

Transport en distributie
Vervoer pallets per vrachtwagen
Pakketten PostNL, DHL, DPD,
Micropakket.

Transport en verwerking
reststromen papier

End of life verkochte goederen

Zie ISO 14064-3 §3.6.5 "Materiality”.
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3. ldentificatie meest materiele emissies.

Conform eis 4.A1 moet Lijnco inzicht verkrijgen in de meest materiele emissies uit scope 3. Met
inachtneming van het “The concept of materiality” principe uit het GHG protocol heeft Lijnco in
ieder geval alle emissies die meer dan 5% van het totaal uitmaken in kaart gebracht. Voor emissies
die minder van 5% van de totale scope 3 uit maken waarop de invloed van Lijnco beperkt is dan wel
de footprint gegevens niet of lastig beschikbaar zijn worden niet meegenomen in de scope 3
analyse. Om te kunnen bepalen in welke schakel voor Lijnco de reductie kansen liggen en op welke
emissies uit de keten Lijnco het meest invloed kan uitoefenen heeft Lijnco de meest relevante
emissies uit scope 3 geinventariseerd en de relatieve omvang kwantitatief bepaald. Vervolgens is
een rangorde aangegeven en zo is inzicht verkregen in de emissies die de grootste bijdrage leveren
aan de scope 3. Voor deze bepaling is de methode “ Product Markt Combinaties (PMC) sectoren en

activiteiten gebruikt.” * CL903-Indentificatie PMC ketens.xls

Bij de inventarisatie is 0.a. gebruik gemaakt van de gegevens uit ClimateCalc. ClimateCalc is een
systeem ontwikkeld door de Europese branche organisaties van grafische bedrijven. ClimateCalc
berekent de footprint van een individueel grafisch product op basis van de in het systeem
ingegeven data over het gebruik van energie, grondstoffen, transport en afvalstromen. De data
voor de berekening komen uit de inkoopgegevens en eventuele ontbrekende data wordt door

ClimateCalc aan gevuld op basis van een “worst case scenario”.
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3.1 Duiding PMC tabel sectoren en activiteiten.

Wanneer we de keten van de afzonderlijke PMC's bekijken zien we dat de activiteiten in de ver-
schillende sectoren ( kolom 1 van de tabel) praktisch overeenkomen en dat voor alle activiteiten
geldt dat het papierverbruik het grootste aandeel in de emissie heeft. Het relatieve belang ( kolom
3) van het papier gebruik ( 1. Aangekochte goederen en diensten) is voor alle PMC'’s gelijk. De rela-
tieve invloed van de activiteiten kan per PMC wel iets verschillen maar zal door het grote aandeel
dat het gebruik van papier in de activiteit Aangekochte goederen en diensten heeft geen invloed
hebben op de toegekende waarde van kolom 4. Papier maakt 65% uit van de totale scope 3. Dit kan
per PMC 5% naar boven of onder afwijken maar zal logischerwijs geen invloed hebben voor de
waardering in kolom 4. In kolom 5 kan wellicht wel onderscheid gemaakt worden in de potentiéle
invloed die Lijnco kan uitoefenen. In de verschillende activiteiten zijn enerzijds door in overleg met
de opdrachtgevers specificaties aan te passen besparingen te behalen, anderzijds is dit voor activi-
teiten voor b.v. beveiligd drukwerk veel lastiger te realiseren. Deze afweging is meegenomen in de

waardering van kolom 5.

Het team bestaande uit de manager sales en marketing, de manager KAM en security, purchase
manager en de algemeen directeur heeft gezamenlijk de tabel CL903-Indentificatie PMC ketens.xls
opgesteld en de rangorde bepaald. De gezamenlijke conclusie luid dat voor Lijnco de grootste

kansen op reductie in haar scope 3 emissie liggen in de keten van papier als grondstof.
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PMC ( product markt combinatie)

Loyalty producten. Kraskaart

ing van de activiteit waarbij
€O2 vrijkomt

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie
5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

producten

12. End of life verwerking van verkochte

Relatief belangvan CO2-belasting van de sector en invloed van Mate van invlioed door

Sector
O groot
[& middengroot
O kein

[ te verwaarlozen

de activiteiten.

Activiteiten

O groot
[& middengroot
O kein

[ te verwaariozen

Lijnco

O groot
[ middengroot
[ kein
Ote

aarlozen

Rangorde

Loyalty producten.Spaarzegels zelfkl.

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groot
[ middengroot
[ kein

[ te verwaarlozen

O groot
[ middengroot
[ kiein

[ te verviaariozen

O groot
[ middengroot
[ kein

[ te verviaariozen

Loyalty producten. Luikkaarten

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groot
[& middengroot
O kein

[ te verwaarlozen

[ groot
[ middengroot
O kein

[ te verwaariozen

O groot
[¥] middengroot
O kein

[ te verwiaariozen

Directmail

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groot
[ middengroot
& kiein

O te verwaarlozen

O groot
[ middengroot
[ wein

[ te verwiaariozen

[ groot
[ middengroat
[ kein

[ te verviaariozen

Beveiligd drukwerk. Overheidspapieren

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groot

[ middengroot

[ te verwaarlozen

O groot
[ middengroot
[ wein

[ te verwaariozen

O groot
[ middengroot
[ kein

[ te verwaariozen

Beveiligd drukwerk. Zegels gegomd

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groot
[ middengroot
& «iein

[ te verviaariozen

O groot
[ middengroot
& wiein

[ te verwaariozen

O groot
[ middengroot
[ wein

[ te verviaariozen

Beveiligd drukwerk. Examens

1. Aangekochte goederen en diensten
2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groot
[ middengroot
& kiein

[ te verwaarlozen

O groot
[&] middengroot
O wein

[ te verwaariozen

[ groot
[ middengroot
O wein

[ te verwaarlozen

Beveiligd drukwerk. Fulfilment

1. Aangekochte goederen en diensten
4. Upstream transport en distributie

5. Productieafval

6. Zakelijkverkeer

7. Woon- werkverkeer

9. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

O groct
[ middengroot
& kiein

[ te verviaariozen

[ groot
[ middengroot
[ kiein

[ te verviaariozen

O groot
[ middengroot
[ wein

[ te verwaariozen

Voorraadbeheer en fulfilment.
Voorraadgoederen

2. Kapitaal goederen

4. Upstream transport en distributie

7. Woon- werkverkeer

S. Downstream

transport en distributie

12. End of life verwerking van verkochte
producten

te vervaarlozen

[ te verviaarlozen

[ te verviaariozen

O groot O groot O groot
[ middengroot [ middengroot [ middengroot
1. Aangekochte goederen en diensten  |[] kiein e [ wein
2. Kapitaal goederen _—_ rwaarlozen [& te verwaarlozen
4. Upstream transport en distributie
5. Productieafval L |
6. Zakelijkverkeer
7. Woon- werkverkeer
9. Downstream
transport en distributie
Print en Fulfilment. 12. End of life verwerking van verkochte
Postzegels/bankformulieren producten
O groot O groot O groot
[ middengroot [ middengroot [ middengroot
1. Aangekochte goederen en diensten  |[] kiein O kein Kein
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4. Scope ketenanalyse.

De keten analyse richt zich op de gehele keten van papier als grondstof. Onderzocht zijn het
oogsten van grondstof, pulpproductie, papierproductie, drukken en afwerken, productie afval,
verpakken en leveren en het end of life stadium van de door Lijnco geproduceerde producten. Er
ligt in het onderzoek nadrukkelijk focus op ketenschakels waar Lijnco de meeste invloed kan

uitoefenen.
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5. Papier als grondstof voor de drukkerij.

Papier is in basis een dun laagje cellulosevezels. Om papier te maken, gebruikt men pulp

op basis van hout of oud papier. Deze pulp wordt vermengd met water, gefilterd en op een
zeefdoek gebracht waarna het water er uitgeperst wordt om vervolgens gedroogd te worden.
Afhankelijk van het soort papier dat men maakt, volgen nog enkele nabewerkingen zoals

bijvoorbeeld het kalanderen of coaten. Al deze productiestappen kosten energie.

De papierindustrie is een industrie met een hoog energieverbruik en hoge emissies met fossiele
brandstoffen als belangrijke bron van energie voorziening. Kolen en gas worden gebruikt voor het
opwekken van elektriciteit en stoom. Diesel wordt gebruikt voor het transport van grondstoffen.
De pulp- en papierindustrie is goed voor ongeveer 3% van het totale industriéle energieverbruik ter
wereld, en haar koolstofemissies zijn goed voor ongeveer 1,5% van de wereldwijde industriéle

directe koolstofemissies.

De papierproductie onderscheidt zich in 4 hoofdgroepen t.w. Verpakkingen, Grafisch papier,
Huishoudelijk/ hygiéne papier en Speciaal papier. Lijnco gebruikt voornamelijk papier uit de groep
grafisch papier en uit de groep speciaal papier. Lijnco is een rotatie offset drukker, dit houdt in dat
het papier op grote rollen de drukkerij in komt en daar verwerkt wordt tot producten. Naast het

papier voor productie wordt er ook karton voor verpakkingen gebruikt.
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6. Schakels in de keten

o
D o N
Grondsfogn ﬂ
t 3

Distributie
-8
o% w Ca
Afvalfase ‘
& Gebruik

Uit de inventarisatie van de PMC's is gebleken dat het gebruik van papier de keten is waar voor
Lijnco het grootste effect van CO? reductiemaatregelen te behalen is. Het is nu zaak te
onderzoeken waar in de keten Lijnco het meeste invloed kan uitoefenen.

De keten van papier als grondstof voor de producten van Lijnco is onderverdeeld in de volgende

schakels;
6.1.0 Oogsten van grondstof voor pulpproductie.

De grondstof voor het maken van papier zijn houtvezels. De vezel wordt geoogst uit
productiebossen, de bomen uit deze bossen worden gekapt voor de houtproductie. De

reststromen, de buitenste ronde delen, en takken worden gebruikt voor de pulp productie.

Het kappen van bomen, het planten van nieuwe bomen en het transport van de grondstoffen naar
de pulpfabriek kost energie en zal CO? uitstoten. De uitvoering van deze keten analyse is primair
bedoeld om de kansen voor CO? reductie binnen scope 3 door Lijnco te adresseren. Het oogsten
van grondstoffen voor papier productie en de daarbij behorende processen vallen ver buiten de

invloedsfeer van Lijnco.
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De gegevens uit de door de papierfabrikanten verstrekte papierprofielen geven inzicht in de

footprint van pulp en papierproductie gegevens voor het oogsten van grondstoffen voor pulp

productie zijn hier niet in meegenomen. (Using Paper Profile. https://paperprofile.com/)

Gegevens over emissies veroorzaakt door het verkrijgen van grondstoffen voor pulpproductie zijn
in deze ketenanalyse niet onderzocht. Lijnco heeft echter wel globaal inzicht in de milieubelasting
van het winnen van grondstof. De enige (maar belangrijke) manier waarop Lijnco invlioed kan
uitoefenen op de productie van papier is via de aankoop van duurzaam geproduceerd papier. Zo
gebruikt Lijnco uitsluitend papier geproduceerd met grondstoffen uit duurzaam beheerde bossen,
FSC en PEFC. In deze bossen worden bomen na de kap vervangen door zaailingen die uiteindelijk
uitgroeien tot volwassen bomen, zodat het bos voortdurend wordt vernieuwd. Door dat de groei
van de bomen groter is dan de afname door houtkap wordt de opslag van koolstof op lange
termijn verbetert en zo dragen duurzaam beheerde bossen bij aan CO? reductie. Het gebruik van

FSC/PEFC papier levert een milieuwinst op.

Naast FSC/PEFC onderzoekt Lijnco ook het gebruik van papier gemaakt van grondstoffen uit
alternatieve bronnen b.v. papier gemaakt van bietenpulp. Het gebruik van 20% bietenpulp in plaats
van hout vezels zorgt door o.a. minder transport, en watergebruik voor een 6% lagere CO?
footprint in vergelijk met een papier zonder bietenpulp. Naast bietenpulp zijn papierfabrikanten
bezig met het ontwikkelen van papier uit zoals bamboe, (olifants)gras, agrarische restafval of oude
jeans. Op het moment zijn papiersoorten uit alternatieve vezels niet of zeer beperkt beschikbaar in

de kwaliteit en of de omvang die Lijnco voor haar producties vereist.

Naast grondstof van bomen, (virgin vezels) zijn vezels uit oudpapier ook een grondstof voor het

maken van pulp.
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6.2.0 Pulpproductie.

Zoals hiervoor beschreven is inputmateriaal voor pulp hout of een andere bron van plantaardige
vezels. Het hout(achtige materiaal) wordt eerst ontschorst en tot chips verwerkt. Die chips worden

met water en warmte op chemische of op mechanische manier omgezet tot individuele vezels

In het eerste geval spreekt men van chemische pulp. Bij chemische pulp komen de vezels vrij uit de
houtmatrix door afbraak van het lignine in een chemische oplossing op hoge temperatuur. Het
‘kraft pulp’ proces. Het koken gebeurt hier in een alkalische oplossing, met natriumhydroxide en
natriumsulfide. Door dit proces kan de lignine uit de pulp verwijderd worden. Lingine veroorzaakt
het geel kleuren van papier. Voor hoogwaardige papiersoorten is het dus zaak deze lingine uit de

pulp te halen. Deze soorten noemt men houtvrij papier.

Na het koken worden de cellulosevezels uit de brij gescheiden. Het residu dat overblijft heet, ‘black
liquor’. De black liquor wordt verbrand in een regeneratie installatie voor het opwekken van stoom
of elektriciteit. De afgevangen cellulose vezels zijn een bruinachtige pulp en moet voor het
verkrijgen van wit papier gebleekt worden. Dit bleken kan met chloordioxide en zuurstof,

waterstofperoxide, ozon of enzymen (chloorvrij papier).

Naast chemische pulp kan men ook op mechanisme wijze de vezel scheiden. In deze methode
maakt men de lignine eerst zacht door de chips te verwarmen en te weken in natriumsulfiet.
Vervolgens worden tussen twee metalen schijven met messen de vezels ontrafeld. Afhankelijk van
de gewenste pulpkwaliteit volgt een bleekproces met waterstofperoxide. Mechanische pulp bevat
nog wel de in het hout aanwezige lignine. De pulp wordt gebruikt voor het maken van
‘houthoudend’ papier. Dit papier is van lagere kwaliteit en zal snel geel verkleuren. Houthoudend
papier wordt in de grafische industrie gebruikt voor de productie van b.v. folders, tijdschriften en

kranten.

De derde wijze van pulpproductie is die met oudpapier als input. Van oud papier wordt met water
een brij gemaakt, die gereinigd en afhankelijk van het gewenste eindresultaat, ook ontinkt en
gebleekt moet worden. Papier is ongeveer 7 keer te recyclen, op een gegeven moment worden de

vezels te kort.
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Het produceren van pulp gebeurt vaak ‘in-huis’ bij de papierproducent maar het komt ook voor dat

de producent pulp of gedroogde vellen als grondstof voor het papier maken inkoopt.
6.2.1 Energieverbruik pulpproductie

Voor het chemisch verpulpen van vezels wordt enkel de cellulose als eindproduct gebruikt. In de
praktijk betekend dat ongeveer 50% van het hout als residu, de black liquor, achter blijft. De
benodigde energie voor de chemische pulp wordt opgewerkt door het verbranden van de black
liquor, in sommige gevallen is het proces zelfs energiepositief omdat er meer energie opgewekt
wordt dan dat er voor het pulp proces nodig is. Het verbranden van de black liquor dient te worden
aangemerkt als het verbranden van biomassa. Omdat het gebruik van biomassa nogal wat voor en

tegen argumenten kent, zal Lijnco hier meer onderzoek naar doen.

Het mechanisch verpulpen gebruikt ook veel
energie maar levert geen blackliquor, met het
gevolg dat het opwekken van de benodigde
energie gebeurd door het verbranden van fossiele
brandstoffen. Voor het produceren van chemische
pulp is wel veel meer grondstof (houtvezel) nodig.
Dit levert dan weer meer CO? uitstoot door
transportbewegingen op. Lijnco gebruikt geen

papiersoorten uit mechanische pulp.

Lijnco kan zeer weinig invloed uitoefenen op het

energie verbruik van de pulpproductie voor de papiersoorten die zij inkoopt.

Het is wel zo dat Lijnco uitsluitend papier koopt uit duurzaam beheerde bossen, met een FSC of

PEFC certificaat. Geoogste bomen worden vervangen door nieuw aangeplante bomen.
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6.3.0 Papierproductie.

Het produceren van papier start met het mengen van de pulp met water. Hierna wordt de pulp
ontdaan van vreemde bestanddelen en klonters en vervolgens geraffineerd. Tijdens de raffinage
worden de vezels gemalen tussen schijven met messen (refiner). Door dit ‘raspen’ komen er
vezelhaartjes los, zodat de vezels zich beter aan elkaar kunnen hechten en er een homogenere

vezelverdeling op het vel papier plaats vindt.

De pulpsuspensie, die nog voor 95% uit water bestaat, wordt gelijkmatig op een vlak zeefdoek

gebracht en het water wordt afgezogen, de vezels verbinden zich. Rollen persen het papierweb
samen tot een glad oppervlak, en persen er nog meer water uit tot uiteindelijk een vochtgehalte
van 50% wordt bereikt. Dan wordt het papier gedroogd op door stoom verwarmde cilinders, via

warme lucht of door infraroodstraling, tot een vochtgehalte van zo'n 6%
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Lijnco gebruikt voor haar producten hoogwaardig ( grafisch) papier. Voor het produceren van deze

soorten moet het papier nog enkele behandelingen ondergaan.

Met stoom verwarmde gietijzeren rollen maken het oppervlak van het vel gladder en glanzender

( kalanderen). Het kalanderen verhoogt eveneens de bedrukbaarheid van het papier. Naast het
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kalanderen worden MC soorten voorzien van een ‘strijklaag’ van mineralen. Zo krijgt het papier een
witter, glanzend en mooi egaal oppervlak, wat het drukcontrast verhoogt. Dikwijls bevat de coating

ook nog chemische additieven als dispergeermiddelen en harsen.
6.3.1 Speciaal papier.

Ongeveer 25% van het door Lijnco verwerkte papier is speciaal papier zoals b.v. zelfklevend en
thermisch papier maar ook papier waar speciale echtheidskenmerken in zijn aangebracht. In de
vervolgstappen van deze ketenanalyse is onderscheid tussen de normale papiersoorten en het
speciaal papier soms noodzakelijk, omdat de afvalstomen vanwege de recyclebaarheid of

vertrouwelijkheid van het product verschillen van die van de normale papiersoorten.
6.3.2 Energieverbruik papierproductie

Het produceren van papier is een zeer energie intensief proces. Het drogen van de natte
papierbaan in de papiermachine kost veel energie. Voor het aanvoeren van grondstoffen naar de
fabriek wordt diesel verbrand in vrachtauto’s en schepen. Voor het opwekken van de benodigde
energie worden vaak fossiele brandstoffen gebruikt. De invloed die Lijnco kan uitoefenen op het
verduurzamen van de papierproductie is niet heel groot maar wel aanwezig. Zo heeft de directie
recentelijke een gesprek gevoerd met de Director Sustainability van Sappi een van de grootste
papierfabrikanten ter wereld. Sappi heeft uitleg gegeven over haar maatregelen om de CO?
footprint van haar producten te verlagen. Lijnco heeft aangegeven dat een lage footprint van het
papier in de komende jaren een belangrijke inkoopvoorwaarde gaat worden. Een mooi initiatief van

de papierfabrikanten is het verstrekken van een papierprofiel.
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Deze product carbon footprint is een uniforme ( ontwikkeld door de Europese branche organisatie
van papier fabrikanten CEPI) declaratie van de hoeveelheid CO? die de productie van het papier
veroorzaakt heeft. Door de papierprofielen heeft Lijnco inzicht in de footprint van de gebruikte
papiersoorten en kan daarmee ook de footprint van een individueel product berekenen. De

papierprofielen helpen ook in de keuze voor een duurzame papiersoort.

6.4.0 Drukken.

Lijnco is een rotatiedrukker, dit betekent dat de basis voor het door Lijnco geproduceerde
drukwerk rollen papier zijn. Afhankelijk van de opvolgende productiestap wordt het papier na te
zijn bedrukt aan het eind van de machine opnieuw opgewikkeld of in vellen gekapt.

Lijnco maakt gebruik van verschillende druktechnieken t.w. offsetdruk, flexodruk, zeefdruk, inkjet
en xerografische digitale druk. ledere techniek heeft zo zijn eigen toepassing voor vrijwel alle

opdrachten wordt een combinatie van technieken gebruikt b.v. offset en digitale druk.

Het drukken en afwerken zijn de schakels in de keten waar Lijnco het meeste invloed kan
uitoefenen. Voor het aandrijven van de machines en het drogen van de inkt ( UV droging) wordt
elektriciteit gebruikt en voor het drukken worden grondstoffen als papier en inkt gebruikt. Lijnco
produceert over het algemeen vrij complex drukwerk waar in het productieproces meerdere
opeenvolgende bewerkingen nodig zijn. Voor iedere bewerking is er een gedeelte van de oplage
nodig om de volgende bewerking in te stellen, we noemen dit inschiet. Voor het drukken worden
meerdere exemplaren op een drukvel gepositioneerd uiteindelijk worden als laatste bewerking de
producten uit het drukvel gesneden. Om technische reden is het niet mogelijk de producten strak
tegen elkaar aan te plaatsen, er zit altijd iets ruimte tussen de producten. Het gedeelte dat hier

wordt weggesneden noemen we snijafval.

Als we de inschiet van de verschillende druktechnieken vergelijken zien we dat het Offset-proces
het hoogste inschiet percentage heeft en digitale druktechnieken de laagste inschiet. Het

percentage snijafval is voor alle processen vrijwel gelijk.
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Lijnco gebruikt voor haar producten verschillende soorten papier waarin we globaal een
onderscheid kunnen maken in HVO ( houtvrij offset), MC ( machine coated), Zelfklevende soorten
( HV en MC papieren met een siliconen rugpapier) en enkele speciale soorten b.v thermisch, papier
met veiligheidskenmerken en enkele kunststoffolies. HYO en MC vormen samen 75%, zelfklevend

22%, speciaal papier en folies 3% van de totaal verwerkte hoeveelheid papier.

Over de verwerkbaarheid van de papiersoorten in de verschillende processen zijn geen specifieke
gegevens bekent. In principe zijn de soorten, op de folie en speciaal papieren na te verwerken in
offset, flexo en digitale print. De hogere inschiet bij bv. offset druk is toe te schrijven aan het proces
en niet zo zeer aan het gebuikte materiaal. In de conventionele ( rotatie) druktechnieken ontstaat,
inschiet bij het opstarten van de orders en bij het wisselen van de rol. ledere keer als er een nieuwe
rol in de machine wordt geplaatst is er een gedeelte van de rol nodig voor het aanplakken van de
papierbaan en het opnieuw op kleur/stand komen van het drukbeeld. In het offset-procedé is het
proces langer verstoord ( het duurt langer voor er een juist drukbeeld is) dan bij b.v. het digitaal

Inkjet drukken, hier is de kwaliteit na een rol-wissel vrijwel gelijk weer op niveau.

Lijnco is continu bezig haar processen te optimaliseren, zo is er bijvoorbeeld recentelijk
geinvesteerd in een nieuw systeem voor inktbakbesturing. Dit systeem leest voor het instellen van
de drukpers het te drukken drukbeeld en maakt een voorinstelling. Door deze voorinstelling heeft
de drukker een beter uitgangspunt voor de kleur afstemming en gebruikt hierdoor minder inkt en
papier (inschiet). Een ander voorbeeld van procesoptimalisatie is het verzamelen van data over de
inschiet per proces. Vooral bij orders die uit meerdere “"doorvoeren” bestaan is het verkrijgen van
de juiste data erg belangrijk. Bij de eerste doorgang moet men namelijk al rekening houden met de
inschiet in de opvolgende bewerkingen zo dat er aan het eind voldoende oplage overblijft. Een
tekort betekent dat machines opnieuw gestart moeten worden met de daarbij behorende kosten
voor het materiaal gebruik. Zoals eerder omschreven veroorzaakt de complexiteit van de orders die
Lijnco produceert een relatief hoge inschiet. In 2023 zal Lijnco investeren in technische
oplossingen om het materiaal gebruik te verminderen. Zo worden drukstellen en de plaatbelichter
vervangen zodat er langer met een set rubberdoeken en platen gedrukt kan worden, dit zorgt voor

minder stops en dus minder materiaal gebruik voor het opnieuw opstarten van de machine.
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6.4.1 Energieverbruik in druk en nabewerking.

Drukpersen, nabewerkingsmachines en randapparatuur verbruiken elektriciteit. In het drukproces
verbruiken vooral de UV lampen voor het drogen van de inkt veel stroom. De warmte die vrijkomt
wordt gedeeltelijk terug gewonnen en gebruikt 2022 gebruikt Lijnco uitsluitend Nederlandse
groene stroom, voor een groot deel opgewekt door voor het verwarmen van de productiehal.
Vanaf eigen zonnepanelen en aangevuld met Nederlandse windenergie. Lijnco produceert

daarmee CO2 neutraal.
6.5.0 Afvalstromen drukkerij.

Zoals hierboven omschreven ontstaat in het productie proces papierafval, inschiet en snijafval. Dit
afval wordt door Lijnco gescheiden ingezameld. Onbedrukte inschiet en snijafval wordt als 1¢-wit
ingezameld. Van wit, onbedrukt papier kan opnieuw hoogwaardig papier gemaakt worden omdat
het niet eerst ontinkt, gebleekt etc. hoeft te worden. Naast het 1° wit wordt ook het bedrukt papier,

karton en het zelfklevend materiaal gescheiden ingezameld.

Van het bedrukte papier en het zelfklevend materiaal is een gedeelte vertrouwelijk materiaal en
wordt los van de standaard stromen ingezameld. Dit vertrouwelijk materiaal mag niet in de
reguliere stromen van het recyclebedrijf terecht komen maar wordt eerst geshredderd. Papier
wordt vervolgens gewoon gerecycled, zelfklevend (zegels) worden als KWD afgevoerd en

verbrand.
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De invloed die Lijnco kan uitoefenen op het gescheiden inzamelen van papier is groot.

Traditioneel wordt in grafische bedrijven al decennia lang het afval papier gescheiden ingezameld.
Het papier brengt geld op, de extra kosten en inspanningen voor het gescheiden inzamelen wegen

op tegen de opbrengst.
6.5.1 Energieverbruik inzamelen papierstromen.

Papierafval wordt intern in perscontainers ingezameld, deze containers worden middels een
wisselsysteem door Prezero opgehaald. Voor haar eigen productie gebruikt Lijnco uitsluitend

groene stroom. Het in bedrijf houden van de perscontainer draagt niet bij aan de uitstoot van CO?2.

Het transport van het papier naar de Prezero gebeurt d.m.v. vrachtwagens. De perscontainer wordt
op de vrachtwagen geladen en naar een verwerkingslocatie van Prezero gereden. Dit vervoer met
diesel vrachtwagens veroorzaakt CO? emissie. Het wisselsysteem en de grote buffer gecreéerd
door het gebruik van eigen perscontainers zorgt ervoor dat er enkel met volle vrachtwagens wordt

gereden. Het proces van inzamelen is daarmee optimaal ingeregeld.

CL901- Definitief/Concept 28



6.6.0 Recycling van papier.

Papier en karton zijn heel goed te recyclen, papiervezels kunnen 7 keer hergebruikt worden. Bij
papier recycling wordt oud papier opnieuw tot pulp verwerkt. Afhankelijk van de input en het

aantal bewerkingen worden van de recyclede pulp nieuwe papier producten gemaakt.

Het recyclen van papier is vergelijkbaar met het proces van pulp maken uit “verse” vezels. De balen
papier worden in een bad met water toegevoegd en net zolang geroerd tot het papier uiteenvalt
tot pulp. Door het zwellen van de vezels zal de inkt loskomen en in kleine deeltjes uiteenvallen.
Door een vuilvanger en zeven wordt de vervuiling uit de pulp gehaald. Na bovenstaande
bewerkingen is de pulp in principe geschikt om papier van te maken. Als er van de pulp papier met
een hoger witheid gemaakt moet worden gaat het ontinkingproces verder en worden er

chemicalién als natriumhydroxide en natriumsilicaat zodat de inkt van de vezel loskomt.

Met verschillende technieken, onder andere flotatie ( door luchtbellen scheiden van verzel en inkt)

wordt de pulp van inktresten ontdaan. Vervolgens wordt de pulp gebleekt met waterstofperoxide.

Het succes van het ontinkten is afhankelijk van het inkttype, het papieroppervlak, de druktechniek
en de ouderdom van het drukwerk. Offset krantenpapier/magazines zijn over het algemeen goed
te ontinkten. Naarmate het drukwerk ouder is zal door oxidatie van de inkten het ontinkten
moeilijker gaan en zijn meer bewerkingen en chemicalién nodig. Lijnco gebruikt in haar proces UV
uithardende offset en flexo inkten. De UV inkten zijn lastiger te ontinkten omdat zij onder invloed
van het UV licht een polymeer vormen die tijdens het ontinktingproces kleverige viokken doen
ontstaan. Deze “stickies” zijn lastiger te verwijderen uit de pulp, dit betekent meer bewerkingen en
daaruit voortvloeiend meer energie gebruik. Naast UV offset en UV Flexo techniek maakt Lijnco
ook gebruik van digitale inkjet print. Inkjet inkt lost bij tijdens het recyclen op in water, de pulp zal

extra gebleekt moeten worden.

Lijnco maakt in beperkte mate gebruik van laserprint technieken, drukwerk uit laserprinters is voor
het recyclen vergelijkbaar met de UV druk techniek. Ook hier vormt de inkt bij het recycleren

“stickies” en vergt meer bewerkingen in het recycle proces.
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De invloed van Lijnco op de ontinktbaarheid van drukwerk is gering, er zijn veel initiatieven van inkt
en printerfabrikanten om de ontinktbaarheid te verbeteren. Lijnco volgt deze ontwikkelingen op de
voet, en zal indien toepasbaar verbeterde, minder milieubelastende inkten in haar processen gaan

gebruiken.

Recycling van de afvalstroom 1° wit kent bovenstaande problemen uiteraard niet. Het recyclen van

dit papier vereist dan logischerwijs minder energie.
6.6.1 Energieverbruik papierrecycling.

Net als het verkrijgen van pulp uit verse vezel is voor de productie van pulp uit oud papier ook veel
energie nodig. De productie van papier uit verse vezel kost meer energie dan de productie van
papier uit oud papier. Echter voor de productie van papier uit verse vezel wordt door het gebruik
van energie uit reststromen ( black liquor) over het algemeen minder fossiele energie gebruikt dan
voor de productie van recyclend papier. Hieruit zouden we kunnen opmaken dat het gebruik van
gerecycled papier een negatieve invloed heeft op de footprint van het papier. Voor het maken van
houtvrij papier klopt dit, de productie van dit papier vereist chemische pulp. Een vergelijk tussen
twee HVO soorten, de ene uit gerecycled papier en de 2¢ uit virgin vezel laat een groot verschil
zien; UPM gerecycled levert een CO2 emissie van 340kg/ton en het papier uit verse vezel
100kg/ton.
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Gerecycleerde vezels worden hoofdzakelijk gebruikt voor de productie van krantenpapier,
verpakkingen en sanitair papier. Bij de productie van deze soorten zijn vezels van mechanisch
gemalen hout de belangrijkste grondstof, geen chemische pulp. Voor dit proces is veel elektriciteit

nodig. Bij gebruik van gerecycleerde vezels in plaats van verse vezels is minder elektriciteit nodig.

CL901- Definitief/Concept 31






7. Conclusies

In de eerste schakel van de waarde keten van papier zijn er geen grote kansen voor Lijnco om de
footprint van het winnen van grondstoffen voor papierproductie te verkleinen. Wel kan Lijnco via
het gebruik van FSC/PEFC papier wel een belangrijke milieuwinst verkrijgen ten opzichte van
papier gemaakt van vezels uit niet beheerde bossen. Bovendien dragen productie bossen veel bij
aan het opslaan van COZ2, productiebossen worden geéxploiteerd voor het produceren van hout,
geoogste bomen worden vervangen door nieuwe aanplant. Het is belangrijk te weten, dat de
vezels voor papier productie veelal uit de secundaire stromen van deze houtproductie komen, het
is een bij-product van de houtproductie (takken e.d.). Daarnaast moeten productie-bossen met
enige regelmaat uitgedund worden om andere bomen ruimte te geven om te groeien. Het hout uit
deze dunning wordt als grondstof voor papier gebruikt. Onderzoek toont aan dat de productie van
papier uit verse vezel een lagere footprint heeft dan papier uit gerecycled papier. Het gebruik van
alternatieve vezels, ( suikerbiet, grassen etc.) kunnen zeker iets bijdragen aan het verlagen van de

footprint van lokaal geproduceerd papier.

In de 2¢ schakel van de keten is de invloed die Lijnco kan uitoefenen al iets groter. De door de
papier industrie geleverde uniforme papierprofielen geven een goed inzicht in de footprint van de
papiersoorten. De grafische industrie is een zeer grondstof-intensieve industrie, de keuze voor een
papiersoort met een lagere footprint heeft snel veel effect op de footprint van het uiteindelijke
product. Prijs is echter voor veel klanten een belangrijk gunningscriterium, de keuze voor een
papier met de laagste footprint zal niet altijd de hoogste prioritiet hebben. Door het verkregen
inzicht en de calculatie methode met ClimateCalc kan Lijnco haar klanten wel makkelijker

overtuigen om voor een CO?-vriendelijker alternatief te kiezen.
Een volgende grote CO? winst valt te behalen door “simpelweg” minder grondstof te gebruiken.

Hoewel (nog) niet onderzocht verwacht Lijnco door optimalisatie van het proces te kunnen
besparen op grondstof voor het instellen van de machines. Op het moment wordt er gewerkt aan
een nieuw ERP systeem dat een veel beter inzicht in het grondstoffen gebruik per order zal geven.
Een hogere bewustwording, training van operators gecombineerd met technische oplossingen zal

het inschiet percentage verlagen.

CL901- Definitief/Concept 33



Door zeer kritisch te blijven op het scheiden van de afvalpapierstromen kan Lijnco invloed
uitoefenen op het energie verbruik van het recyclen van deze stromen. Een optimale scheiding van
1¢-wit, kleurschrijf en bont (karton) en het voorkomen van vervuiling door hout of kunststoffen
vereenvoudigd het recyclingproces. Hierbij valt te denken aan het inzamelen van 1¢ wit. Dit papier
is een goede grondstof voor nieuw papier omdat het niet eerst allerlei chemische processen moet
doorstaan maar vrijwel gelijk tot pulp verwerkt kan worden. Als Lijnco kan realiseren dat een groter

deel van het 1° wit ook daadwerkelijk als 1° wit wordt verwerkt heeft levert dat een CO? winst op.

Deze ketenanalyse van grondstof papier, geeft een gedetailleerd inzicht in de CO2-uitstoot
veroorzaakt door de productie en het gebruik van papier als grondstof voor de producties van
Lijnco b.v. Het opstellen van een ketenanalyse is van groot belang om inzicht te krijgen en gericht

te kunnen werken aan CO2-reductie.

Ik wil graag mijn waardering uitspreken voor het werk Paul Burgers, directeur van CO2 Operate, die
deze analyse heeft becommentarieerd en vanuit zijn expertise en inzicht heeft beoordeeld dat de

analyse voldoende kwaliteit heeft om kansen voor CO2 reductie te herkennen.

Peter de Vries, manager KAM & Security Lijnco b.v.
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8. Bronnen.

Voor het opstellen van deze ketenanalyse heeft Lijnco onderstaande bronnen geraadpleegd;

https://www.co2-prestatieladder.nl/nl/handboek

https://www.co2emissiefactoren.nl/

https://www.climatecalc.eu/

Using Paper Profile. (z.d.). Paper Profile. Geraadpleegd op 21 november 2022,

van https://paperprofile.com/

Papier en Karton. (2022, 11 juli). Grondstoffen: van vezel tot papier. Papier & karton.

https://papierenkarton.nl/grondstoffen-van-vezel-tot-papier/

https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/drukwerk-ketenperspectief

https://www.holmen.com/paper/lca/

LCA study of fresh fibre vs recycled paper

Crown van Gelder. (2021, 30 juni). Native. Crown Van Gelder. https://cvg.nl/merken/native/

Cosun Beet Company. (z.d.). Papier met bietenpulp.

https://www.cosunbeetcompany.nl/toepassingen/papier

https://papiercirculair.nl/recyclability/verwerking/

https://ce.nl/wp-
content/uploads/2021/03/CE_Delft_190400_Klimaatimpact_afvalverwerkroutes_Nederland_Maar

t2021_DEF.pdf

Recyclen papier

https://www.print.de/allgemein/ist-recyclingpapier-gar-nicht-so-gut-fuers-klima/

CL901- Definitief/Concept 36



Lijnco BV CO2-Prestatieladder Handboek PDV | 01-03-23 CL901 ketenanalyse papier

Recycle siliconen liner en matrix

UPM kan hier vlonderplanken van maken https://www.upmprofi.com/sustainable-decking/

Bijkomend voordeel dat er CO2 wordt opgeslagen in het product. Vlonderplanken.

Bronnen

Crown van Gelder. (2021, 30 juni). Native. Crown Van Gelder. https://cvg.nl/merken/native/

Cosun Beet Company. (z.d.). Papier met bietenpulp.

https://www.cosunbeetcompany.nl/toepassingen/papier

Papier en Karton. (2022, 11 juli). Grondstoffen: van vezel tot papier. Papier & karton.

https://papierenkarton.nl/grondstoffen-van-vezel-tot-papier/

Pulp and paper industry in energy transition: Towards energy-efficient and low carbon operation in

Finland and Sweden, Sustainable Production and Consumption,

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352550921003122

https://ce.nl/wp-
content/uploads/2021/03/CE_Delft_190400_Klimaatimpact_afvalverwerkroutes_Nederland_Maar

t2021_DEF.pdf

Recyclen papier

https://www.print.de/allgemein/ist-recyclingpapier-gar-nicht-so-gut-fuers-klima/

van Ewijk, S., Stegemann, J.A. & Ekins, P. Limited climate benefits of global recycling of pulp and
paper. Nat Sustain 4, 180-187 (2021). https://doi.org/10.1038/s41893-020-00624-z
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